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OSVRT NA NOVO IZDANJE NORME EN50160 IZ 2010. GODINE

SAZETAK

HRN EN50160:2008 definira i opisuje bitne znacajke napona na mjestu predaje elektricne
energije korisniku mreze u javnim niskonaponskim i srednjenaponskim mrezama, pri normalnim
pogonskim uvjetima. Navedena norma prihvacena je kao hrvatska norma 2008. godine prema izvorniku iz
2007. godine (EN 50160:2007).

2010. godine izaslo je novo izdanje navedene norme — EN50160:2010 koja u Hrvatskoj jo$ nije
prihvacena, a Cije prihvacanje se uskoro oCekuje.

U ovome radu prikazat ¢e se presijek dvaju izdanja normi te istaknuti razlike koje nova norma
donosi u odnosu na sadasnju HRN EN50160:2008.

Kljuéne rije€i: kvaliteta napona, HRN EN50160:2008

REVIEW OF NEW EDITION OF EN50160 FROM 2010. YEAR

SUMMARY

HRN EN50160: 2008 defines and describes the essential features of voltage characteristics at point of
common coupling in public low-voltage and medium voltage, at normal operating conditions. The above norm
is accepted as the Croatian norm 2008th year according to the original from 2007th year (EN 50160:2007).

2010th The new edition was published in the above standards - EN50160: 2010 which has not
yet accepted, and whose adoption is expected soon.

This paper will outline the intersection of two editions of the standards and emphasize the
differences that brings new standards in relation to the current HRN EN50160: 2008

Key words: voltage quality, HRN EN50160: 2008

1. UvoD

Kvaliteta elektriCne energije jedan je od bitnih parametara proizvoda kojeg nazivamo elektri€nom
energijom. PoZeljno je da elektri¢na energija koja se isporu€uje korisnicima bude konstantne frekvencije,
idealnog sinusoidalnog oblika i konstantnog iznosa napona. Cinjenica je da u praksi postoje mnogi faktori
koji su uzrok odstupanja od navedenog.
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Norma HRN EN5160:2008 definira i opisuje znacajke opskrbnog napona u uvjetima normalnog
pogona na mjestu predaje korisniku mreze u javnim niskonaponskim i srednjonaponskim mrezama. Ova
norma prihvaéena je kao hrvatska norma (2008. godine) prema izvorniku iz 2007. godine (EN
50160:2007).

Novo izdanje norme — EN 50160:2010 donosi odredene izmjene i promjene u odnosu na staro
izdanje navedene norme. U Hrvatskoj se uskoro oCekuje prihvacanje novog izdanja norme i promjena
koje ono donosi.

U nastavku ovoga rada dan je pregled norme EN 50160:2010 i istaknute su bitne razlike u
odnosu na vaze¢u normu.

2. OPCENITO O NORMI EN 50160:2010

Norma definira i opisuje znacajke opskrbnog napona na mjestu predaje elektricne energije
korniku u javnim niskonaponskim, srednjenaponskim i visokonaponskim mrezama, pri normalnim
pogonskim uvjetima.

Ovom normom se definiraju, opisuju i specificiraju karakteristike opskrbnog napona glede:

frekvencije

iznosa

valnog oblika

simetrije napona faznih vodica.

Osnovne razlike ovoga izdanja norme u odnosu na proS$lo izdanje su:

e nova organizacija dokumenta u odnosu na grupiranje prema odredbama za dogadaje
(events) i kontinuiranim pojavama (continuous phenomena)

o prilagodba nekih definicija i dodavanje nekih novih definicija

e dodane karakteristike napona u visokonaponskim mrezama.

Vezano za karakteristike napona u visokonaponskim mrezama, grani¢ne vrijednosti za harmonike
napona i nesimetriju definirani su u obliku indikativnih vrijednosti. Trenutno su u provodenju razne ankete

o mjerenjima u nekoliko europskih zemalja. Tek nakon relevantnih rezultata moze se oc€ekivati egzaktno
definiranje navedenih grani¢nih vrijednosti.

Dakle, generalno gledano dokument je podijeljen prema naponskim razinama (niski, srednji i
visoki napon). Za svaku naponsku razinu, odnosno karakteristike napona svake naponske razine dan je:

e opceniti opis

e odredbe za karakteristike napona

o kontinurane pojave (npr. odstupanje od nominalnih vrijednosti koje su prisutne
konstantno)

o haponski dogadaji (npr. nagla i zna€ajna odstupanja od nominalnih vrijednosti koja su
posljedica nepredvidivih dogadaja (npr. kvarovi))

Za naponske dogadaje (naponski propadi i prenaponi) dane su smjernice za detekciju i mjerenje,
evaluaciju i klasifikaciju. Mjerenje, detekcija i evaluacija naponskih propada i prenapona (ukoliko se
statistika prikuplja) trebaju biti sukladno EN 61000-4-30 koristec¢i kao referencu deklarirani napon Uc.

Klasifikacija naponskih propada i prenapona vrsi se prema postotku preostalog napona (propadi),
odnosno postotku prenapona i trajanju dogadaja u milisekundama.



3. KARAKTERISTIKE NISKOG NAPONA

U ovome dijelu dane su karakteristike opskrbnog napona u niskonaponskim mrezama.
Standardni nominalni napon za niskonaponske mreze je Un=230 V.

Slijedec¢a tablica prikazuje grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u
niskonaponskim (NN) mreZzama.

Tablica I. Grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u NN mrezama

Mjerni i vrijednosni parametri
Parametar Grani¢ne vrijednosti Osnovna Interval Promatrano Granice
veli¢ina usrednjavanja razdoblje (%)
50 Hz+1% (2%%) .
Frekvencija 50 Hz +4%/-6% I\:/)rri(');éenco’;? 10s 1 godina gi%g
(£15%*) )
Spore promjene Unx10% Efektivha . . 95
napona Un +10%/-15% vrijednost 10 min 1 tjedan 100
Brze promjene 5% Efektivna
napona Max 10% vrijednost 10ms 1 dan 100
. Pst Algoritam 10 min .
Flikeri Pit< 1 flikera 2h 1 Yedan 95
Nesimetrja <2% Efc_aktwna 10 min 1 tjedan 95
napona vrijednost
Harmonici THD < 8% Efektivna . .
napona (tablica do 40. harm.) vrijednost 10 min 1 tjedan 95
Interharmonici Granice nisu jos
napona definirane
Povremeni
prenaponi Efektivha
mrezZne <L5kv vrijednost 10 ms 100
frekvencije
. . Do 500 Hz: <9% Efektivna
Signalni napon 1-10 KHz: <5% vrijednost 3s 1 dan 99

* Kada nema interkonekcije

Tablica Il. Grani¢ne vrijednosti pojedina¢nih harmonika opskrbnog napona u NN mrezama

Neparni harmonici

Nisu viSekratnici od 3 Visekratnici od 3 Parni harmonici
Red h Relativna aplituda Red h Relativna aplituda Red h Relativha amplituda

5 6,0 % 3 5,0% 2 2,0%

7 5,0 % 9 15% 4 1,0%

11 35% 15 0,5% 6...24 0,5%

13 3,0% 21 0,5%

17 2,0%

19 1,5%

23 15%

25 1,5%




4, KARAKTERISTIKE SREDNJEG NAPONA

U ovome dijelu dane su karakteristike opskrbnog napona u srednjenaponskim mrezama

(1kV<Un<36kV).

Slijedec¢a tablica prikazuje grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u
srednjenaponskim (SN) mrezama.

Tablica lll. Grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u SN mrezama

Mjerni i vrijednosni parametri
Parametar Grani¢ne vrijednosti Osnovna Interval Promatrano Granice
veli¢ina usrednjavanja razdoblje (%)
50 Hz+1% (2%%) .
Frekvencija 50 Hz +4%/-6% I\:/)rri(');éenco’;? 10s 1 godina gi%g
(£15%*) )
Spore promjene Un+10% Efektivha . . 99%
napona Un £715% vrijednost Ol 4 ek 100
Brze promjene 4% Efektivna
napona Max 6% vrijednost 10ms 1 dan 100
. Pst Algoritam 10 min .
Flikeri Plt< 1 flikera 2h 1 Yedan 95
Nesimetrja <2% Efgktwna 10 min 1 tjedan 95
napona vrijednost
Harmonici THD < 8% Efektivna . .
napona (tablica do 40. harm.) vrijednost 10 min 1 tjedan 95
Interharmonici Granice nisu jo$
napona definirane
Povremeni
prenaponi 1,7do 2,0 Un Efektivna 10 ms : 100
mrezZne vrijednost
frekvencije
. . Do 500 Hz: <9% Efektivna
Signalni napon 1-10 KHz: <5% vrijednost 3s 1 dan 99

* Kada nema interkonekcije

Tablica IV. Grani¢ne vrijednosti pojedina¢nih harmonika opskrbnog napona u SN mrezama

Neparni harmonici

Nisu viSekratnici od 3 Visekratnici od 3 Parni harmonicl
Red h Relativna aplituda Red h Relativha aplituda Red h Relativha amplituda

5 6,0 % 3 5,0% 2 2,0%

7 5,0 % 9 1,5% 4 1,0%

11 35% 15 0,5% 6...24 0,5%

13 3,0% 21 0,5%

17 2,0%

19 1,5%

23 1,5%

25 1,5%

Napomena: Grani¢ne vrijednosti za spore promjene napona su promijenjene u odnosu na izdanje
norme iz 2007. godine.



5. KARAKTERISTIKE VISOKOG NAPONA

U ovome dijelu dane su karakteristike opskrbnog napona u visokonaponskim mrezama
(36kV<Un<150kV).

U odnosu na proslo izdanje norme iz 2007. godine, karakteristike visokog napona potpuni su novitet.

SlijedeCa tablica prikazuje grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u
visokonaponskim mreZama. Vrijednosti dane za nesimetriju napona i harmonike napona su indikativne.

Tablica V. Grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u VN mrezama

Mjerni i vrijednosni parametri
Parametar Granicne vrijednosti Osnovna Interval Promatrano Granice
velic¢ina usrednjavanja razdoblje (%)
50 Hz+1% (2%*) .
Frekvencija 50 Hz +4%/-6% Cg‘?:éi%ns? 10s 1 godina 2%3
(£15%*) )
Spore promjene
napona Nije definirano ovim standardom.
Brze promjene
napona
S Pst Algoritam 10 min .
Al Plt< 1 flikera 2h 1 Yedan 95
Nesimetrija <2 % Efektivna 10 min 1 tjedan 95
napona vrijednost
Harmonici Iznos je jos pod Efektivha . .
napona razmatranjem vrijednost 10 min 1 tjedan 95
Interharmonici . . -
Granice nisu definirane
napona
Povremeni
prenaponi
mrezZne Nije definirano
frekvencije
Signalni napon

* Kada nema interkonekcije

Tablica VI. Grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u VN mrezama

Neparni harmonici . o
Nisu viSekratnici od 3 Visekratnici od 3 Parni harmonici
Red h Relativna aplituda Red h Relativha aplituda Red h Relativha amplituda

5 5,0 % 3 3,0% 2 1,9%
7 4,0 % 9 1,3% 4 1,0%
11 3,0% 15 0,5% 6...24 0,5%
13 25% 21 0,5%
17 u.r.
19 u.r.
23 u.r.
25 u.r.

u.r. — u razmatranju

6. ZAKLJUCAK

Odrzavanje propisane razine kvalitete napona u svakoj tocci distribucijske mreze obveza je
Operatora distribucijskog sustava koju operator provodi ograniCavanjem negativhog povratnog utjecaja
opreme svih korisnika na mrezu.

Kvaliteta napona u pojedinim to¢kama mreze ovisi o ukupnom medudjelovanju proizvodnih
jedinica, prijenosnih i distribucijskih elemenata te trosila i opreme korisnika spojenih na elektroenergetsku
mrezu, a opisana je, izmedu ostalog, normom iz podrucja kvalitete napona EN50160.



U ovome radu opisana je norma EN50160:2010 koja treba uskoro zamijeniti vaze¢u normu HRN
EN50160:2008. sa svojim bitnim znacajkama, razlikama i novostima u odnosu na staro izdanje.

Najvece novosti koje donosi norma EN50160:2010 su definiranje znacajki napona za VN mreze,
te promjena uvjeta i grani¢nih vrijednosti za spore promjene napona SN mreze.
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