Seminar ,IzZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE U DISTRIBUCIJSKOJ MREZI — IZAZOV ZA VODENJE
POGONA, ZA§TITU, MJERENJA I KOMUNIKACIJE,

U cilju Sirenja i produbljivanja strucne kompetencije Hrvatski ogranak Medunarodne
elektrodistribucijske konferencije (HO CIRED) odrzao je 1. listopada 2009. jednodnevni
seminar pod nazivom ,Izvori elektricne energije u distribucijskoj mrezi - izazov za vodenje
pogona, zastitu, mjerenja i komunikacije". U radu ovog seminara pionirske problematike,
kojeg je priredio Studijski odbor 3 (,Vodenje, zastita, procesna informatika i
telekomunikacije") sudjelovalo je gotovo 60 strucnjaka raznih profila od projektanata,
investitora pa do djelatnika HEP-a.

U uvodnom dijelu seminara Damir Karavidovi¢, predsjednik Odbora, je upoznao nazocne s
ciljevima seminara i s izazovima koje donose distribuirani izvori u pogon distribucijskog
sustava, a posljedi¢no tome i buducoj strategiji prema distribucijskoj mrezi.

Na razini EU postavljeni su ciljevi da se do 2020. godine energetska ucinkovitost poboljSa za
20%, udio obnovljive energije povisi za 20%, a emisija staklenickih plinova smanji 20% u
odnosu na danasnje stanje. Kao rezultat politike europske unije dolazi do promjene fokusa s
centralizirane proizvodnje na distribuiranu proizvodnju Sto rezultira dvosmjernim tokom
energije u distribucijskoj energetskoj mreZi. Pojava veceg broja distribuiranih jedinica u
mrezi predstavlja izazove za distribucijsku mrezu s aspekta vodenja pogona, zastite,
mjerenja i telekomunikacija. Za uspjeSnu integraciju distribuiranih izvora u mrezu potrebno
je transformirati postojecu distribucijsku mrezu u naprednu mrezu (Smart Grid).

Napredna distribucijska mreza je elektricna mreza Ciji su elementi tehnoloski napredni tako
da mogu odgovoriti na sve aktivnosti njenih sudionika poput proizvodaca, kupaca pa sve do
najslozenijeg slucaja kada imamo objedinjenu ulogu proizvodaca i kupaca. TeziSte seminara
je na izazovima koje nose distribuirani izvori za Operatora distribucijske mreze (ODS) kao i
korisnike mreze.

Seminar je bio podijeljen u Cetiri tematske cjeline.

1. POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE
ENERGIJE

Izlagatelj prve teme Tomislav Poljak (HEP ODS d.0.0.) uveo je sudionike u temu kroz prikaz
tehnickih znacajki razliitih vrsta distribuiranih postrojenja kao i prikljuenja na
niskonaponsku i srednje naponsku mreZzu. Predava¢ je detaljno pojasnio postupak
prikljucenja distribuiranog izvora na mrezu u praksi, nakon c¢ega su uslijedila pitanja
sudionika.

Temeljni izazovi vezani uz prikljucenje distribuiranog izvora na mrezu su:
« Uskladenje svih zakona kao i podzakonskih akata koje se mora postivati prilikom

izgradnje elektrana,

« Donijeti dopune ili nova Mrezna pravila te sveobuhvatne Tehnicke uvjete za prikljucenje
elektrana na distribucijsku mrezu, s razvidnim odrednicama kako tehnickih uvjeta
prikljucenja tako i koristenja mreze,

» Svakim priklju¢enjem nove elektrane na mrezu pratiti stanje mreze s ciljem uocavanja
mogucih nepravilnosti u radu,

« Razvoj industrije na mjestima gdje se proizvodi elektricna energija (smanjivanje
gubitaka),



» Pratiti tehnologiju i pravodobno donositi tehnicke uvjete priklju¢enja na mrezu.
2. DISTRIBUIRANI IZVOR S MOTRISTA KORISTENJA MREZE

Drugu temu je prezentirao Damir Karavidovi¢ (HEP ODS d.o.0.). Tema obuhvaéa pravni
okvir koristenja mreze, problematiku opcih zahtjeva prema proizvodnom postrojenju s
gledista koristenja mreze, paralelnog pogona proizvodnog postrojenja s mrezom, otocnog
pogona proizvodnog postrojenja s dijelom mreze, povratnog djelovanja proizvodnog
postrojenja na mrezu, temeljne odrednice ugovora o koristenju mreze, ugovora o vodenju
pogona i ugovora o uslugama korisnika mreze distribucijskom sustavu i dr.

Glavni izazovi identificirani u sklopu ove teme su:

e zahtjevi prema elektrani s glediSta staticke i dinamicke potpore stabilnosti napona u
tocki prikljucenja,

e moguénosti pojedinih vrsta elektrana prolaska kroz kvarno stanje mreze i odrzanje
elektrane u paralelnom pogonu,

e utvrdivanje primjerenih uvjeta paralelnog pogona elektrane i mreze, te uvjeti za
odvajanje iz paralelnog pogona,

e otocCni pogon elektrane s dijelom distribucijske mreze,

e potrebne promjene Mreznih pravila i donoSenje novih Tehni¢kih uvjeta za prikljucenje
elektrana na distribucijsku mrezu.

3. VODENJE POGONA, ZASTITA I TELEKOMUNIKACIJE U DISTRIBUCIJSKOM
SUSTAVU S DISTRIBUIRANIM IZVORIMA

Treca tema je bila je sadrzavala tri podteme razli¢itih predavaca s Sirokim obihvatom
izazova.

Prvu podtemu prezentirao je Dubravko Balasko (ODS d.o.o. Elektra Kriz) koji je govorio o
izazovima u vodenju pogona distribucijske mreze u uvjetima izgradnje distribuiranih izvora.

Izvoditelj teme je istaknuo i obrazlozio kako s prikljucenjem izvora elektricne energije,
distribucijska mreza postaje distribucijski elektroenergetski sustav, a ta Cinjenica, iako ne
mijenja potpuno iz temelja, ali bitno utjeCe i trazi promjene u pristupu vodenja pogona
distribucijske mreze. Ono Sto je bitno za vodenje pogona jest upravljanje naponom i
tokovima djelatne i jalove snage, uredene nadleznosti u ukljucenju i iskljucenju elektrane iz
mreze, ... Posebno je obraden ugovor o vodenju pogona mreze kao i vrlo zanimljivo glediste
o promjeni okolnosti rada na siguran nacin zbog sada dva izvora napona - mrezni izvor i
elektrana.

Izazovi koje je predavac identificirao tijekom izlaganja su:

e Matematicki modeli, algoritmi i simulatori kao alati za pomo¢ u vodenju distribucijskog
elektroenergetskog sustava (DEES),

¢ Koristenje distribuiranih izvora (DI) u cilju smanjenja gubitaka u DEES-u,

e Odrzavanje kvalitete napona,

e Uredenje postupaka resinkronizacije DI na mrezu nakon odvajanja,

e Procedure i uvjeti automatskog ukljucenja izvora na mrezu,



e Automatizacija i nadzor po dubinu SN i NN mreZe u uvjetima pogona mreze s
distribuiranim izvorima,

o Skolovanje dispecera za vodenje DEES-a.

Drugu pod temu vezanu za izazove pred zastitom distribucijske mreze i zastitom
distribuiranih izvora predstavio je Nikica Mikulandra (Koncar-INEM, d.o.0.).

U izlaganju su ukazane posebne okolnosti u distribucijskoj mrezi koje nastaju s pogonom
distribuiranih izvora, a znacajne su za djelovanje zastite od poremecenih i kvarnih stanja
pogona mreze. Utvrdeni su primjereni uvjeti paralelnog pogona elektrane i mreze i
odgovarajudi kriteriji za djelovanje zastite kada se ti uvjeti naruse. Za primjenjivane nacrte
priklju¢enja elektrana na NN i SN mrezu dani su primjeri izbora i kriteriji djelovanja zastite
za odvajanje i proizvodnih jedinica.

Izazovi koje je predavac identificirao tijekom izlaganja su:

e TraZenje odgovarajucih rjeSenja za otezane uvjete za djelovanje zastite glede ispunjenja
temeljnih zahtjeva (selektivnost, brzina, osjetljivost, rezerva),

e Utvrdivanje uvjeta za odvajanje iz paralelnog pogona kod pojave neprimjerenih uvjeta
za SN i NN mrezu kao i za pojedine vrste elektrana,

e Izbor funkcija zasStite generatora i zastite na sucelju elektrane prema mrezi,
e Rjesenja u prilagodljivosti odabranih zastita (novi algoritmi, novi protokoli),

e Potrebe i nacin povezivanja djelovanja zastite u slozenim uvjetima (komunikacijske
sheme i komunikativnost zastitnih uredaja).

Kroz trec¢u podtemu pokusSalo se slusSateljima skrenuti pozornost na izazove pred
telekomunikacijskim sustavom u smislu podrske radu distribuiranih izvora. Integracijom
distribuiranih izvora na mrezu povecava se broj subjekata na trzistu elektricnom energijom
koji trebaju razmijeniti informacije za Sto treba osigurati adekvatnu podrsku
telekomunikacija. Potrebno je razmotriti pojedine komunikacijske kanale, njihovu prijenosnu
mo¢, broj korisnika, kapacitet te sigurnost kao vrlo vazan kriterij, a danas mozda i najvedi
izazov.

Izazovi koje je predavac identificirao tijekom izlaganja su:

e Pokrenuti aktivnosti za izradu studije koja ¢e omoguditi postavljanje “komunikacijskih”
modela pojedinih elemenata DEES-a, a temeljem tih modela postaviti minimalne
zahtjeve na telekomunikacijske sustave (TK),

e Pokrenuti aktivnosti na procjeni rizika vezanog uz problem =zastite informacija te
temeljem dobivenih procjena postaviti minimalne zahtjeve na TK sustave,

e Pri izradi novih Mreznih pravila duznu pozornost dati odrednicama koje ureduju TK
segment,

e U PEES ugraditi prijeko potrebne ili minimalne zahtjeve na TK segment,
e Dati jasne naputke i preporuke za realizaciju spajanja na TK sustave odnosno sustave
upravljanja i vodenja ODS-a.

4. MIERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE RAZMJENE IZMEDPU PROIZVODNOG
POSTROJENJA I MREZE

Cetvrtu temu vezanu za mjerenje elektricne energije prezentirala je Tina Jakasa (HEP
Opskrba d.o.0.). Budu¢i se pretezito radi o postrojenjima koja mogu stedi status



povlastenog proizvodacCa elektricne energije i ostvariti poticaje onda mjerenje elektricne
energije ima znacajno mjesto jer utjeCe na financijske tokove. Stoga su prikazani nacini
prikupljanja i raspodijele financijskih sredstava iz obnovljivih izvora i kogeneracije kao i
razliite sheme priklju¢enja na distribucijsku mrezu. Izazov je identificirati nekonzistentnost
podzakonskih akata kojima je regulirano to podrucje a Sto ima za posljedicu razli¢ite
financijske efekte te predloziti novo rjeSenje. Jedan od prijedloga ukljuCuje razdvajanje
sadasnje visine poticaja na poticaj i elektricnu energiju te standardizacija shema
priklju¢enja na mrezu. Takoder je izazov predvidjeti trendove uvodenja distribuiranih izvora
u mrezu pa je tako prezentirano stanje u okruzenju i u Hrvatskoj. Prema izvjestaju UCTE-a
za 2007. godinu u proizvodnji iz obnovljivih izvora (bez velikih hidroelektrana) prednjaci
Njemacka s gotovo 60 TWh). Prema energetskoj strategiji i vazecim podzakonskim aktima
vedi upliv distribuiranih izvora u Hrvatskoj mozemo ocekivati 2020. godine. U sklopu teme
su obradene i tehniCke karakteristike mjernih uredaja na strani proizvodnje povlastenih
proizvodaca kao i slozenih primjera kada je kupac elektricne energije ujedno i proizvodac.
Strategija uvodenja naprednih mjernih uredaja ,Smart metering" dio je strategije pametnih
mreZa i njihovo uvodenje je podrzano u treéem energetskom paketu. Sto se pak tice
distribuiranih izvora pravi izazovi su tek pred nama, Europa se priprema na primjenu
elektri¢nih vozila u transportu ¢ime bi koncept distribuirane proizvodnje postao slozeniji.

Izazovi koje je predavac identificirao tijekom izlaganja su:

e scenariji penetracije distribuiranih izvora,

¢ sheme mjerenja za sluCajeve kada je povlasteni proizvodac istovremeno i kupac
elektri¢ne energije s aspekta ostvarenja najvecih poticaja,

o identifikacija zakonodavnih prepreka u ostvarenju statusa povlastenog proizvodaca i
poticaja te nekonzistentnosti u zakonodavnom okviru,

o predloziti tehnicke karakteristike mjernih uredaja za razliCite vrste distribuiranih
izvora,

e trendovi razvoja distribuiranih izvora u vidu elektric¢nih vozila i sl.

5. Pitanja, prijedlozi i rezultati rasprave

Nakon iznoSenja svake od tema sudionici su postavljali pitanja, davali prijedloge na kojima
se razvila sadrzajna rasprava od ¢ega izdvajamo slijedece:

1. Moze li se pouzdano pretpostaviti koje ¢e male elektrane, glede vrste primarne snage,
biti najviSe zastupljene u distribucijskoj mrezi u RH i prema takvom sagledavanju usmijeriti
stru¢no promisljanje nadleznih ?

2. Zasto je trenutno ogranic¢enje najvece vrijednosti djelatne snage suncane elektrane 1 MW
(uredba o minimalnom udjelu za sunceve elektrane)?

3. Kako izbje¢i Spekulativhe namjere investitora kada primjenjuje taktiku izgradnje
elektrane s viSe generatora razli¢ite snage u vise koraka? Tada je jedno od pitanja dozvola
za povlastene proizvodace koji ispunjavaju uvjete istog pravnog subjekta.

4. Kroz propise treba nedvojbeno urediti pravo povlastenog Proizvodaca na naknadu za
proizvedenu elektricne energije po poticajnoj cijeni - kada za ukupno proizvedenu, a kada
samo za onu koja se isporucuje u mrezu,



5. Za elektrane s proizvodnjom elektricne energije iz viSe primarnih izvora, treba odrediti
postupak dokazivanja porijekla energije koja se isporucuje u mrezu (certifikat o porijekliu),

6. Nasu stru¢nu pozornost treba usmijeriti i u mala kogeneracijska postrojenja koja ce
nastajati u okviru komunalne politike vec¢ih gradova gdje ¢e se ulagati u modernizaciju
decentralizirane proizvodne toplinske energije (gradske toplinske stanice),

7. Za male elektrane ciji ¢e investitori biti fiziCka lica, pa i poduzetnici, treba osmisliti
tehnicka rjeSenja jednostavna i nepromjenjiva u primjeni kako se investitor ne bi
opterecivao razmisljanjima i odlucivanju o rjesenju,

8. Postupak od Zelje za izgradnjom do pogona male elektrane (primjer mikrosolarna
elektrana u Cakovcu) trenutno je opterecen s ishodenjem brojnih dokumenata. Zato je
potrebno kod nadleznih tijela pokrenuti inicijative smanjenja ,papirologije® kao i ubrzanja
nezaobilaznih postupaka, a posebno kada se radi o mikroelektranama (za male sunceve
elektrane na krovistu kuca preduvijet je sadrzanost u urbanistickom planu),

9. Operator distribucijske mreze moze i sam dati prilog skracenju i ubrzanju postupaka kao
Sto je to kod izdavanja prethodnih elektroenergetskih suglasnosti (PEES), sklapanja ugovora
o koristenju mreze za stjecanje statusa povlastenog proizvodaca, uvjete probnog pogona, ...

10. U Mreznim pravilima treba doraditi uvjete za paralelni pogon elektrane s mrezom kao i
oto¢ni pogon elektrana s dijelom mreze. Posebno se ukazuje na mogucée probleme
regulaciju napona u SN mrezi u primjeru izravnog ukljuenja elektrane iole vece snage na
SN sabirnice u TS VN/NN, a radi toga Sto mrezni transformator ima dinami¢nu regulaciju
napona.

11. U Mreznim pravilima treba urediti sadrzaj mogucéih pomoc¢nih usluga proizvodaca bas
samom distribucijskom sustavu, a ne kao do sada promatrati samo usluge cijelom EES, te
to popratiti pravilima za utvrdivanje naknade pruzatelju usluge,

12. Za otocni pogon elektrane s dijelom mreze mora se utvrditi je li tada opskrba
elektricnom energijom kupaca neka posebna vrsta pomoc¢ne usluge sustavu, a naglasava se
potvrda utvrdivanja okolnosti ostvarenja nadleznosti i odgovornosti za kakvocu opskrbe
elektricnom energijom (naponal!) tijekom trajanja oto¢nog pogona,

13. Kakav je stav Operatora distribucijskog sustava prema uvodenju elektrane u sustav
daljinskog vodenja (nadzor, upravljanje prekidacem za odvajanje, ocitanje mjerenja, ...),

14. Postoji potreba za tumacenjem nekih izraza koji se koriste u svakodnevnici (primjerice
razlika izmedu proizvodnog postrojenja i elektrane, ...),

15. Smjestaj brojila predstavlja pitanje kojem se mora posvetiti pozornost jer se sudaraju
¢injenice o vlasnistvu (proizvodac) i zahtjev ODS za dostupnos¢u u svako vrijeme.



