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» Uvod: Aktivna distribucijska mreza

» Aktualno stanje

» ElektriCna zastita i utjecaj na EE sustav
* Pregled legislative

* Direktni upravljacki rezimi

= Automatizirani rezimi rada

" FRT
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Elekiroenergetski sustav u uvjetima povecanog udjela uredaja energetske elekironike
naslov prezentacije

Pogled na proslost

» Jednosmjeran tok energije

» Jradicionalan pristup projektiranju
/ Izvodenju

= Jednostavni princip rada sustava
elektricne zastite

Factory u ! .|

Substation
Transmission T
system
Generator T\

Distribution system

Gasoline cars
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Pogled na danas/buducnost

» [ntegracija sve veceg broja DI

| e
'/j »' Transmission
Generation T g /'"/ /

» Dnevna promjena smjera toka energije

» Povecanje indeksa sloZenosti i

zahtjeva na elektricnu zastitu

wind , Distributed

Generation
U-Turbine

» Distribucijska mreza prelazi u aktivni oblik
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. OIE
Trenutno stanje (u pogonu)

Naponska Prikljuéna snaga
razina

0,4 kV 659,276 MW
10 kV 290,679 MW
20 kV 183,973 MW
30 kV 29,817 MW
35 kV 324,194 MW
Ukupno: 1486,940 MW

m0,4kV =10kV =20kV =30kV =35kV
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Karakteristicna srijeda
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Elektricna zastita u distribucijskom sustavu

= KljucCni sustav

= Strategije metoda i koordinacija | L C
sticenja t
» Sluzi za nadzor i upravljanje |
—>—CD()

= Razvoj naprednih dodatnih

mogucnosti
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Utjecaj distribuirane proizvodnje na zastitu u

elektroenergetskom sustavu
Utjecaj na selektivhost zastite

Doprinos struji kratkog spoja
Utjecaj na upravljacku automatiku/APU

Nedozvoljeni otocni ili izolirani pogon

CB2/Fuse?
Feeder 2
l l

I '

Feeder 1
CB1/Fusel l l
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Primjer prebjega frekvencije (otocni rad sa dijelom mreZe)
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Legislativa

Zaslita sukladno mreznim Uvjeti s obzirom na uredbu RFG 637
pravilima distribucijskog sustava

" .. » Zahtjevi na odrzavanje frekvencije
= Zastita od preopterecCenja . . .
= Zahtjevi na odrzavanje napona

» Zastita od kratkog spoja
= Zahtjevi prema razini doprinosa kratkim
= Zastita od prenapona i spojevima

snizenog napona _ o
= Zahtjevi na proizvodnju jalove snage

» Zastita diferencijalne struje o htievi _ fiani .. q
_ - = Zahtjevi na razinu upravljanja rezima rada
Frekventna zastita elekirane

= Zemljospojna zastita - Zahtjevi na FRT
" Odvajanje otocnog pogona = Zahtjevi na medu-razmjeni podataka i
mjerenja
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Upravljacki rezimi rada iz dispecerskog centra HEP ODS
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Primjer LFSM-O

Promjena frekvencije po sporoj rampi
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Otpornost na brzinu promjene frekvencije

f[HZ] ¥ f[Hz]
52,5 = 50,0
52,0 = 49,5
51,5 = 49,0
5L0 - 48,5
4 Hzfs
505 = 48,0
50,0 47,5

T | T T — T T T T > T T T T T T T T T T
t41 42707 143 tHAT 56 7 48 149 t[s] t! t+1 42707 43 tHAUIS 45 B 147 48 149 t[s]

« +4,0 Hz/s over a period of 0,25 s,
« +2,0 Hz/s over a period of 0,5 s,
« +1,5 Hz/s over a period of 1 s, and

« +1,25 Hz/s over a period of 2 s;
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FRT karakteristika (trenutni RfG)
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FRT karakteristike (RFG 2.0- Tip A i B)
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Karakteristika otponosti na visi napon (RFG 2.0)
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Odlomak iz Smjernica

Predlagani parametri zastita za odvajanje;

Postavke na glavnom prekidaéu (linijski naponi) Za Sinkrone module;
Zastita Preporuka )
Us 1.1 pu; 605 * +2,0 Hz/s u periodu 0d 0,5 s,
U>> 1,15 pu; 155 e +1,5 Hz/s u periodu od 1 s,
U< 0,84pu2s
f> 51,5 Hz; 0,5s* e +1,25 Hz/s u perioduod 2 s;
f< 47,5 Hz; 0,5s*

Za module energetskog parka (sunéane i vjetro elektrane)

Postavke na generatorskom/ izmjenjivac prekidacu (fazni naponi)

e +4,0 Hz/s u periodu od 0,25 s,

Zastita Preporuka
u> 1,1 pu; 50s e +2,0 Hz/s u periodu 0d 0,5 s,
u>> 1,15 pu; 10s
U< 0,84pulsSs e +1,5 Hz/s u periodu od 1 s,
U<< 0,5pu0,95s
> 515 Hz: 0.3s* * +1,25 Hz/s u periodu od 2 s;

fe< 47,5 Hz; 0,3s*
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Hvala!



