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Izazovi u održavanju kvalitete električne energije u aktivnim mrežama

u = Umsin (2πft + α)

iznos, oblik i frekvencija

Kvaliteta električne energije  – obilježje električne energije u 
određenoj točki elektroenergetskog sustava promatrano u usporedbi 

s referentnim tehničkim parametrima

Što je kvaliteta električne energije?
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Primjer izobličenja napona (posljedica kvara)
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- s područja elektromagnetske kompatibilnosti

- obvezuju operatore mreže na održavanje kvalitete napona, a 

proizvođače opreme na ograničavanje povratnog utjecaja 

opreme na mrežu kontrolom strujnih parametara

- kvaliteta napona propisana je u HRN EN 50160:2023 Naponske 

karakteristike električne energije iz javnih distribucijskih mreža (EN 

50160:2022) – pokriva naponske razine od 0,4 kV do 800 kV

- povratni utjecaj opreme propisan je grupama normi IEC 61000-x-x

Propisi koji uređuju kvalitetu električne energije
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Princip elektromagnetske kompatibilnosti

Izvor: HRN EN 50160:2023 Naponske karakteristike električne energije iz javnih distribucijskih mreža (EN 50160:2022) 
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- frekvencija

- iznos napona

- brze naponske promjene

- jakost treperenja (flikeri)

- nesimetrija napona

- naponi viših harmonika

- naponi međuharmonika

- prekidi napona / propad napona / prenapon /tranzijentni prenapon

- signalni naponi

Parametri kvalitete napona prema HRN EN 50160 
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Granične vrijednosti parametar kvalitete napona prema EN 50160 
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Grafički izvještaj o kvaliteti napona prema EN 50160
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Granične vrijednosti naponskih harmonika prema EN 50160 
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Grafički izvještaj o vrijednostima viših harmonika prema EN 50160
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Mreža nekad…. i sad
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- iznos napona: porast napona

- brze naponske promjene; treperenje napona (flikeri)

- nesimetrija napona

- naponi viših harmonika / međuharmonika

- signalni naponi / PLC komunikacija

Problemi s KEE u aktivnim mrežama i 
mrežama s velikim udjelom energetske elektronike
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Porast napona (1)
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Porast napona (2)

Napon u TS

Napon kod 

korisnika 

mreže sa SE

ΔU = 6 V

ΔU = 20 V
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Porast napona (3)
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Nesimetrija napona
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Viši harmonici – ispravljačka stanica ZET-a
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Viši harmonici u instalaciji korisnika mreže

- industrijski pogon s frekvencijskim 
pretvaračima za upravljanje 
motorima

uklop kompenzacije 
s filterom
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- zaštitna strujna sklopka – FID (RCD) sklopka

- nekad: 300 mA glavna, kupaonska 30 mA

- danas: više njih 30 mA

- problem: nova višestambena zgrada; stihijske prorade FID sklopki u 
stanovima po cijeloj zgradi → pritužbe na naponske prilike, sumnja 
da isklapanja uzrokuje loša kvaliteta napona

- uzrok: neispravno odabrane zaštitne sklopke

Problemi u NN instalacijama (1)
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- neopasne struje curenja u instalacijama uzrokovane trošilima s 
elektroničkim elementima 

- struje curenja ne bi smjele prelaziti 30 %  osjetljivosti FID sklopke

Problemi u NN instalacijama (2)
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Problemi u NN instalacijama (3)

Izvor: Schneider Electric, Earth Fault Protection - How to design efficient earth fault protection with Residual Current Devices (RCD), Guide 2022
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- očitanje brojila PLC komunikacijom

- komunikacijski pojas koji se koristi: 30 – 90 kHz

- gušenje signala uslijed pojave rezonancije

- ometanje signala  zbog neispravne opreme koja injektira smetnje u 
mrežu

Visokofrekvencijske smetnje
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Hvala na pažnji!


