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Uvod

Stete uzrokovane korozijom:

« Zaustavlianie praocesa
Zakonska regulativa iz podrucja zaStite okoliSa
namece trendove:

- izbacivanje jednokomponentnih boja na
bazi otapala, zbog visokog udjela
otapala

- zamjena plamenog cinCanja sa temeljnim
bojama obogacenih cinkom

- koristenjem boja na bazi vode

- koristenje boja sa izuzetno niskim udjelom
organskih otapala

- kombinacija boja na bazi otapala i na bazi
vode

- praskasti sustavi zastite

- KTL sustav — Cathodic E-dip coating
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Korozija i zastita

Atmosferska korozija

— utjecaj kisika i1 vlage

- elektrokemijski procesi

Fe —— Fe?* + 2e
%20, + H,O + 20 —> 20H

Fe>* + 20H  ——>Fe(OH),

4Fe(OH), + O, + H,0 ——> 4Fe(OH),
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Zastita transformatora od korozije

klimatska zona
lokacija transformatora
temperatura okoline (-40 do +50°C)

1. Odabir odgovarajucée zastite - temp. unutradnjosti kotla

- temperaturni stresovi
- abrazivni utjecaj okoline (pr. pijesak u pustinji)

- otpornost na UV zrake
- posebni zahtjevi kupaca

- utjecaj kondenzacije, vibracije koje proizvodi transformator tijekom rada

- odmascivanje

2. Priprema povrsine - mehanicka predobrada (satmarenje, pjeskarenje...)

- kemijska obrada
- kemijsko i elektrokemijsko poliranje

3. Nanosenje prevlake

a) temeljni sloj boje
b) medusloj (za postizanje debljih nanosa)
c) zavrsni sloj u trazenoj nijansi

- mjerenje debljine nanosa

4. Zavrsna kontrola - mjerenje adhezije premaza
- estetski izgled povrSine (necistoce, tragovi curenja boje, prijelaz nijansi...)
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Praé kaSti premaZi 1 —tunel za pripremu

povrsine

2 —suSenje - peé

PRAH - POZITIVNO NABIJEN

3 —nanosenje praha

VISOKONAPONSKI

PISTOU VISOKONAPONSKA ELEKTRODA
MJESTO PRAZNJENJA

SLOBODNI IONI \\o |
‘ o | 4 —pec za otvrdnjavanje

5 —traénice za transport

\
\

objekata

NISKO NAPONSKI
KABEL

\

DOVOD PRAHA

————
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Prednosti | nedostaci

Prednosti: Nedostaci:

- ne koriste zapaljiva otapala - postupak je vezan uz dovodenje topline

- ne trebaju zasebne prostorije za Sto ograniCava primjenu na metalne
mijeSanje boje povrsine koje se tale pri visokim

- minimalne duzine peci temperaturama

- niske zahtjevi ventilacije - teSko je mijenjati nijansu |

- debljine premaza su ravhomjernije - teSko je raditi male koliCine

- smanjena je izloZzenost radnika - zahtjeva se bolje predobrada
organskim parama otapala - efekt Faradajevog kaveza

- smanjene su emisije HOS-a - popravak oStecenih mjesta je zahtjevniji i

- manja koliina otpada u procesu dugotrajniji nego kod konvencionalnih

- tankim filmovima pokrivaju se visi premaza

klimatski razredi

- cijena
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Zakljucak

Tijekom posljednjih desetljeCa, organske i anorganske previake se Siroko primjenjuju za zastitu
metala od korozije. Medutim danas se teZi i novim nacinima ekoloski i ekonomski prihvatljivije
zastite.

Mnogim prevlakama osnovna svrha nije samo zastita materijala, ve¢ i poboljSanje estetskog
izgleda.

Premazi za zaStitu transformatora moraju osim estetike i dugog zivotnog vijeka previake
zadovoljiti 1 druge zahtjeve kao Sto su: postojanost na visokim i niskim temperaturama,
temperaturni stresovi, vibracije, otpornost na UV, abrazivni utjecaj okoline (npr. pijesak u
pustinji), utjecaj kondenzacije i razni drugi zahtjevi kupaca (zahtjevi za specijalnim dodatcima u
premazima, zahtjevi za posebnim nijansama i sl.).

Noviji trend u zastiti distributivnih valovitih kotlova je upotreba praskastih premaza koji u svom
sastavu imaju 100% suhe tvari tj. ne sadrza organska otapala, $to prati zakonske regulative o
smanjenju udjela HOS-a.

Kao i svaki drugi zastitni sustav i zastita prahom ima svoje prednosti i nedostatke. Kao prednosti

otpornost. Dok su nedostaci nemogucénost primjene kod valovitin kotlova sa dubokim i gusto
rasporedenim rebrima, te je nesto zahtjevniji popravak ostecenih mjesta.

Zastita prahom svakako moze naci svoju primjenu u transformatorskoj industriji (valoviti kotlovi,
priklju¢ni i upravljacki ormarici).
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Pitanja
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Pitanje 1.: Dali je upotreba praskastin premaza moguca na postojeéim

izvedbama distribucijskih transformatora SN/NN?

Da, sve viSe dobavljaCa veC uobiCajeno koristi praskaste premaze na
distributivnom programu, kao i na opremi.
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Pitanje 2.: Predlazu li autori primjenu praskastih premaza na distribucijskim
transformatorima SN/NN posebice za transformatore namijenjene za montazu

na stup?

Da, prasSkasti premazi zadovoljavaju klimatske kategorije od C1 do C4.
|lzuzetak su jedino klimatske kategorije C5 koje obuhvacaju vrlo teska
industrijska podrucja (C5-I) i priobalna morska podrucja (C5-M).
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Pitanje 3.: Koji je uticaj primjene praskastog premaza na cijenu transformatora u

odnosu na bojanje mokrim bojama?

PosSto se u procesu ne koriste zapaljiva otapala, nema
zbrinjavanja otpada, te je proces brzi zbog manje slojeva i
kraCceg vremena susenja, stoga se oCekuje da Ce jednog dana
proces biti nesto jeftiniji, naravno za vece serijske proizvodnje.

Kotao je samo jedan element transformatora, tako da premazi
imaju direktan utjecaj na cijenu kotla, a samo u manjem
postotku na ukupnu cijenu transformatora.
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Pitanje 4.: Smatraju li autori zastitu transformatora cinCanjem, u slucaju
vanjske montaze, kao dovoljnu zastitu ili je predlazu u kombinaciji s dodatnim

premazom?

Vrsta zastite zavisi o klimatskoj kategoriji, te 0 konstrukcijskoj
izvedbi.

Vruce pocincavanje nije prikladno u blizini mora te se preporuca
dodatno bojanje pocinCanih povrsina.

% SESTO SAVJETOVANJE
'/CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
HRVATSKI OGRANAK Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



UPOTREBA PRASKASTIH PREMAZA U TRANSFORMATORSKOJ INDUSTRIJI
Branka Jakopovic, lvanka Radi¢

———e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Hvala na paznji
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