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UVvVOD

Grani¢ne vrijednosti parametara kvalitete opskrbnog napona u SN mrezama prema EN
50160:2011

Mjerni i vrijednosni parametri

Parametar  Grani¢ne vrijednosti Osnovna Interval  Promatrano Granice
veli¢ina usrednjavanja razdoblje (%)
50 Hz+1% Prosjecna 99,5
Frekvencija 50 Hz +4%/-6% vrijednost 10s 1 godina 100
Spore promjene Un+10% Efektivna . . 99
. 1 1
napona Un +10%/-15% vrijednost 0 min e 100
o Pst Algoritam 10 min .
Flikeri Plt< 1 flikera 2h 1 tiedan 95
Nesimetrija <2 % Efc?ktlvna 10 min iAeden 95
napona vrijednost
. 0 :
Harmonici THD < 8% Efgktwna 10 min | ek 95
_ nmapomna  vrjednost _ o
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IEC 61000-4-x opisuje nacine mjerenja
pojedinih parametara KEE i dopustene greske
mjerenih parametara.

* npr. [EC 61000-4-15:2010 opisuje nacin
mjerenja flikera, a IEC 61000-4-7:2002 opisuje
mjerenje harmonika. IEC 61000-4-30:2015
opisuje dopustene greske mjerenja i same
Instrumente za mjerenje.
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MJERENJE KEE U PCC FNE | DM

Shema priklju€enja:

I
I
FME 1MW p | - -
' :
I .
I

Transformatar
QAR kY

|
|
Prikljucna TS |
10(20)/0,4 kv |
|
I
|

Mjarna todka

SN KB 10(20) kV

[
Distribucijska mreia

10(20) kV
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MJERENJE KEE U PCC FNE | DM

|Izgled mjernog mjesta:

Gined

HRVATSKI OGRANAK

——— —_
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MJERENJE KEE PRIJE PRIKLJUCENIJA

Napon:

1w Granicne
" vrijednosti Izmjerene
mjerenja vrijednosti

W Mg A WM NI Y M AW o N AN 9.000,00 — 99% 5.854,69 —
o 11.000,00 V tjedna  10.273,22V  ZADOVOLJAVA

i 8.500,00 - 100% 5.826,46 — NE

9,000

11.000,00 V tjedna  10.286,33V  ZADOVOLJAVA

— Ut2(avg) (W)

S 8400

< — U23(Avg) [KV]
2 8100

— U3l(Avg) (&)

7,800

7,500
7,00
6,900
6,600

6,300

6,000
5,700
5400

5,100

2016-09-03 00:00:00 2016-09-04 00:00:00 2016-09-05 00:00:00 2016-09-06 00: 00 00 2016-09-07 00:00:00 2016-09-08 00:00:00 2016-09-09 00:00:00

FAEEREAEEE
dog ada a trajanja vrijednosti

9.9.2016 9.9.2016  00:11:03.826 0,00631 L12
napajanja 10:15 10:26

9.9.2016 9.9.2016  00:11:20.581 0,01351 kv 123
GETEIEIE] 10:14 10:26

9.9.2016 9.9.2016  00:11:03.822 0,00609 kv L31
napajanja 10:15 10:26
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MJERENJE KEE PRIJE PRIKLJUCENIJA

Flikeri:

Gined

HRVATSKI OGRANAK

6,500

6,000

5,500

5,000

4,500

4,000

3,500

3,000

PItQ

2,500

2,000

1,500

1,000

0,000

-0,500

2016-09-03 00:00:00

2016-09-04 00:00:00

0,500 D

2016-09-05 00:00:00 2016-09-06 00:00:00 2016-09-07 00:00:00 2016-09-08 00:00:00 2016-09-09 00:00:00

Time

— Piti2(Avg) [
— Pit23(Avg) [

— PI31(Avg) [

Granicne vrijednosti

vrijednosti

95% NE
tjedna 0,11-1,57 ZADOVOLJAVA
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MJERENJE KEE PRIJE PRIKLJUCENIJA

Flikeri:

11,000 1200

k]
U [kV]

o

=

=

— Ut2ldeg] (0] — Uta1Min) K]
— 23] (0] — U23(Min) K]
6000 — U3L{Ag) (K] 6000 — U3I(Min) V]
— PHi2lhvg) i — plt2Min) |

z I — PI23Min) |
2000 2000
— PRI [ — PIB1Min)
e - s

0000 — Put2ing 0,000 — Pst12(Min)

— pt23ihvg) [ — pst23(Min)

12,00 .
1200 — Pzl — P31 (Min [

9,00 9,00

500 2 60
o a
300 3,00 l
L | J__ | 000 b | " |

0,00

2016-00-0419:30:00 2016-09-04 19:30:00

Time Time

Prikaz srednjih vrijednosti napona i flikera za Prikaz minimalnih vrijednosti napona i flikera
period prije pustanja FNE u paralelnirad s DM prije pustanja FNE u paralelni rad s DM

e = e e == = .= === == === L === ————————— =
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA

Napon:
Granic¢ne
1200 vrijednosti Izmjerene
10,00 W
9.000,00 - 99% 10.490,97
" 11.000,00 V tjedna Vv ZADOVOLJAVA
8,00 0’00 —
7,00 = U12(Avg) [kV] 8-500’00 = 100% 10-490,97 NE
— 11.000,00 V. RELLE Vv ZADOVOLJAVA
— U31(Avg) [kV]
0,00 L
Tip Pocetak Duljina trajanja | lzmjerene
dogadaja vrijednost
i
Prekld 28.9.2016 28.9.2016 01:46:27.770 0,00 kv L1,L2,L3
napajanja 8:30:16,287 10:16:44,058
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA

Flikeri:

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

— PIt12(Avg) I
6,00

Pt [

— PIt23(Avg) I

— PIt31(Avg) I

S R

2016-09-23 00:00:00 2016-09-24 00:00:00 2016-09-25 00:00:00 2016-09-26 00:00:00 2016-09-27 00:00:00 2016-09-28 00:00:00 2016-09-29 00:00:00
Time

Granicne
vrijednosti Izmjerene
mjerenja vrijednosti
Plt<1 tjedna 0,10-1,70 ZADOVOLJAVA

—— e S —
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA
Flikert:
50,00
40,00
Z 3000
20,00
— 11(Max) [A]
10,00 — Slutaj E — 12(Max) [A]
Slucajl S|IJIIZEIj 3 13(Max) [A]
0,00 5|IJ'I:Ej g

\ '\\\‘ — PIt12(Max) [I
12,00 \\\ — PIt23(Max) [

— Plt31(Max) []

10,00

8,00

6,00

PIt[]

4,00

S | 0 [

0,00

-2,00
2016-09-23 00:00:00 2016-09-24 00:00:00 2016-09-25 00:00:00 2016-09-26 00:00:00 2016-09-27 00:00:00 2016-09-28 00:00:00 2016-09-29 00:00:00
Time

Maksimalne vrijednosti iznosa struje koju generira FNE
I maksimalne vrijednosti dugotrajnih flikera
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA

Flikeri:
12,00
10,00 et r—\,_—w—-—
_ 800
% 6,00 —
400 Slucaj 3 \
2,00
0,00 — U12(Avg) [kV]
— U23(Avg) [kV]
12,00
— U31(Avg) V]
500 — PIt12(Avg) ]
g 6,00 — PIt23(Avg) []
3,00 — PIt31(Avg) []
0,00 =] [ R JJ N — Pst12(Avg) []
— Pst23(Avg) []
18,00 — Pst31(Avg) []

15,00

12,00

Pst[]

9,00

6,00

N | ] |

0,00

2016-09-23 00:00:00  2016-09-24 00:00:00 ~ 2016-09-25 00:00:00 ~ 2016-09-26 00:00:00 ~ 2016-09-27 00:00:00 ~ 2016-09-28 00:00:00  2016-09-29 00:00:00
Time

Srednje vrijednosti napona, dugotrajnin i
kratkotrajnih flikera

B ——————————— ——— —— —— == —— ————— ——— ———— —————— ===, =}
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA

Flikeri:

50,00

Slutaj 2

40,00

30,00

T(Al

Start FNE
20,00 tocka B)

— Il{Max) [A]

10,00
| / — I2(Max) [A]
y B(Max) [A]

0,00

— PIt12(Max) []

12,00 — Pl23{Max) []

10,00 — PH31(Max) [1

Mlax. wrijednost
500 flikera [tocka Al

Plt[]

6,00

4,00

2,00

0,00

2016-08-28 09:00:00 2016-09-28 09:30:00 2016-09-2810:00:00 2016-08-28 10:30:00
Time
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MJERENJE KEE NAKON PRIKLJUCENJA

Flikeri:
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40,00

30,00 \\
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S,
- Slutaj 2
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10,00
— I2(Max) [A]
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proizJodnje -
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A
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ZAKLJUCAK

Nakon provedenih mjerenja na primopredajnoj tocci izmedu FNE i DM po pitanju
kvalitete napona prema EN 50160:2011 prije i nakon prikljuCenja FNE na SN DM,
moze se zakljuciti sljedece:

v'napon je u granicama EN 50160:2011 u svim slu¢ajevima, osim kada je dolazilo
do dugotrajnih prekida napajanja (beznaponske pauze) vjerojatno zbog kvarova u
mrezi,

v'flikeri Gije su vrijednosti iznad dopustenih prema EN 50160:2011 nisu prisutni
zbog FNE. Oni su izrazeni u primopredajnoj tocCci i bez prisutnosti FNE u DM.
Kada je FNE prisutna na mrezi (u pogonu), dokazano je da "ona" kao takva ne
uzrokuje flikere svojim radom. Flikeri su u ovim slu€ajevima vjerojatno prisutni
zbog same topologije DM (krutost mreze) i pojava u mrezi (trajni i prolazni
kvarovi). Vazno je istaknuti da prikljuenjem FNE nije doslo do povecanja broja
pojava dugotrajnih flikera,

v'Svi drugi parametri (harmonici, nesimetrija) ne prelaze granice definirane EN
50160:2011.

|z svega navedenog se zakljuCuje kako predmetna FNE nema negativni povratni
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ODGOVORI NA PITANJA

1. Na koje parametre KEE dominantno utjeCe rad FNE?

Rad FNE utjeCe na: napone, harmonike, flikere i nesimetriju.
Taj utjecaj moze biti u granicama propisa ali i ne mora zadovoljiti propise.
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ODGOVORI NA PITANJA

2. Kojim analizatorom i koje klase prema IEC 61000-4-30 je mjeren utjecaj rada
FNE na SN distribucijsku mrezu? Ukoliko se radi o uredaju klase A kao sto je
navedeno u referatu, takav uredaj bi trebao koristiti tzv. ,flagging concept” te bi iz
analize rezultata mjerenja trebao oznaciti povecane vrijednosti flikera koji su

nastali uslijed prekida napajanja.

Radeno je uredajem klase A prema IEC 61000-4-30:2008.
Nije bilo oznaCavanja povecane vrijednosti flikera iz analize rezultata

mjerenja.
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ODGOVORI NA PITANJA

3. Koja troSila svojim radom uzrokuju povecanje flikera u mrezi?

Nagla promjena struje opterecCenja, narocito reaktivhe komponente

Ldi/dt dovodi do flikera.
To je Cesto kod elektrolucnih peciju, aparata za zavarivanje, fotokopirnih
uredaja i pogona intermitiranih opterecenja (asinkroni strojevi).
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THANK YOU!
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