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Kljucne postavke referata

A. Energetska evolucija je nas put u sigurnu, po okoli$ odrzivu i
gospodarski prihvatljivu opskrbu elektricnom energijom.

Energetska evolucija ,stanuje” u distribucijskom sustavu.
Promjena uloga, zadaca i odgovornosti ODS-a.

Snazni utjecaji na promjenu znacajki pogona EES-a.

m o O

Postoje stvarne i ostvarive pretpostavke za stabilan EES
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Energetska evolucija
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Energetska evolucija stanuje u distribucijskom sustavu!
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Promjene znacajki pogona EES-a — ugroza stabilnosti

Glavni cilj: funkcionirati u )
novom modelu trzista, Kuéaristva OdZvIV.
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Poticanje povecanje
udjela OIE uz rjeSavanje
problema s pogonom,
stabilnost i sigurnost

opskrbe

Sustav pod utjecajem promjena
iz ,,zimskog paketa” EU
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Promjena uloga, zadac¢a i odgovornosti ODS-a

Doprinos povecanju stabilnosti € lzgradnja i pouzdan pogon 1
EES-a iz distribucijskog sustava L IKT infrastrukture

The T P % Mreza operatora prijenosnog sustava

17 Upravijanje zagusenjima u mreZ P prj g e e
k prijenosa iz distribucijske mreze

Kinfras’trukture elektromobilaj

Orzanje napona u mrezi prijenosa j - .
iz distribucijske mreze Mreza Pogon mjernog mjesta i

Enaga za regulaciju u mreZi prijenosi Operatora distribucijskog _ administrator sucelja
iz diStribUCiiSke mreze sustava (ODS)
‘2 Dbnova opskrbe u mrezi prijenos?
iz distribucijske mreze

Mreza ODS-a Mreza ODS-a
Potreba za izgradnju mreZe za daljnu ProSirenje uloge i zada¢a ODS-a u pogonu distribucijskog sustava
izgradnju OIE, visoko opterecenja kao i Samostalno upravijanje zagusenjma)2/( Samostalna obnova opskrbe u j
promjena istodobnosti u distribucijskoj mreZi j distribucijskoj mrezi

[ Orzanje napona u distribucijskoj 1 (Fizicko uravnoteZenje izmedu potro3nje
mrezi s mnostvom postrojenja i proizvodnje u distribucijskoj mreZi

Tumac: ProSirenje postojece uloge ODS-a  Nove uloge ODS-a  Opcijske uloge ODS-a
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Postoje stvarne | ostvarive pretpostavke
za stabilan pogon EES

®» Za postizanje stabilnog pogona EES-a u uvjetima velikog udjela
OIE, glavni potporni stup lezi u nasoj sposobnosti svladavanja
tehnickin problema koje C¢e donijeti energetska evolucija kroz
decentraliziranu proizvodnju u pogon DEES-a.

®» Svijet tehnike ima potencijala za potporu
nasem znanju.

®» Medu najvaznijim je obrazac koordinacije
OPS - ODS, odnosno mudra promjena
sadasnjeg obrascal!
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»Prilagodljivost” je klju€ za odrzivost novih pogonskih

odnosa u distribucijskom sustavu
1 - El.energiju za el. energiju, K

- Koordinacija stanja kolebljivosti, - Integracija rasprsene pohrane,

- Integracija regionalnih kapaciteta
pohrane,

- Virtualne elektrane,

- Napredni izmjenjivaci,

- Mala kogeneracijska
postrojenja itd.

- Integracija lokalne pohrane.

\.

a

Nacelo: potraznja

- Upravljanje potro$njom
(DSM, DSR, DS, ...),

- Kupci s vilastitom

proizvodnjom i pohranom,

- Prilagodljiva decentralizirana
industrijska proizvodnja,

- Napredni dom, napredni grad, ...

~\

Upravljanje prijenosom,

- Napredne mreze,

- Spremnici za pohranu

- Posebne mreze (Power
to Heat, Power to Gas),

- Regulativa u svezi

prilagodljivosti korisnika

)\ D

Mogucnosti

rilagodbe
slijedi opskrbu P 9

—\_
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Pomoc¢ne usluge iz distribucijskog sustava u podrsci
ustaljenih funkcija vodenja sustava

Pomocéne usluge u distribucijskom sustavu kao izvoriste usluga sustavu

t’::::: :‘: Podrska Odrzavanje Odrzavanje Ponovna Vodenje
Balune frekvenciji kakvoce neprekinutosti uspostava pogona
napona napona napajanja napajanja
Qdr2anje vigednosti u Prihvatipiv broj i trajanje Opravdano trajanje Visoka razina kakvoce
OdrZanje vigednosti u dopustenom podrutiu prekida iz planiranih | ponovNe uspostave opskrbe ostvarena
Cilj dopustenom podnutju Ogranienje propada neplaniranih razioga napajanja nakon usiugama DEES-a
napona kod kratkog spoja prekida
Podfrekventno Requlacga napona na Osigurange n - 1 Planiranja optimainog
rasterecene transformatoru SN/NN vodova u mre Izvodenje skiopnsh pogona
Uwvjeti za odvajanye Naponom uvjetovano Raspolagane s radnji za ogranienje Nadzor pogona mre2e
olektrana kod upravijanje snagom P dostatnim kapac#tetom | poshedica poremecajai |  Upravijanje tokovima
poremecaja elektrana jedinica nweze kvara snaga
Postupak frekvencie Naponom uvietovano | Uéinkovit razvoj SOV-a. | Osmisljeno stavijanja u Izvodenje skiopnih
Pomoéna usiuga rasterecenje mreze Automatizacya po otoéni pogon elektrane radnj
regulacijom snage Gospodarenje jalovom dubini mre2e | dpela oplerecene Koordinacija pomoénsh
elektrane kod snagom Q raspolozivih Automatizacija mreZe usluga u DEES-u
poremectaja 1Zvora u mre2u prekaptana Koristenje cmog starta Koordinacya pogona
frekvencie Utjecaj na ;&?” kratkog |  Rad pod naponom e DEES i EES
Kompenzacia jalove Analiza pouzdanosti | Razvgen SDV s
snage kod kupaca sigumosti pogona Elektrane s crmim jedinecama mreze i
Moguénost Elektrane s moguénosti mreze startom i sposobnoséu elektranama
Doprinos upravijanja requlacije jalove snage 1zbor povoljnog rada u otoénom pogonu Sposobna
opteraéenpem. Regulacja na redovnog ukiopnog Razvgen SDV-a standardizrana IK
Pomoéna usluga transformatorns SN/NN stanja u mrel Organizacija pogonske infrastruktura
elektrana | spremnika | Upravijanje opterecenjem Pouzdanost | spreme za intervencije | Uredenost operativnih
uredena UGOVOTom Sustav koordinacije raspoloZivost rada odnosa HOPS- ODS |
regulacija napona i tokova | Sastavnica mre2e kroz operatlora elektrana
5 jalove snage. odrzavane
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Suceljem i pogonskim funkcijama objedinjene
prijenosna i distribucijska mreza!

Koordinacija zahtjeva nove
sposobnosti.
Novim pristupom ,Vertikalni

pogon mreze”, a koji poCiva na
neprekinutoj koordinaciji
vodenja pogona dviju mreza
osmisljenim algoritmima, njihov
se pogon objedinjava u svakom
trenutku, dvije mreze rade kao
jedna.

Primjerice za usluge odrzanja
frekvencije i napona istaknuto
je nacelo vodenja prema stanju
| sposobnosti ,PQu(t)”
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Tumacd:
Komunikacijski putevi:

-%P \/eza SDV-a

Zadace:

~=---- nadzor

Podrska naponu

<_,_Bilanciranje na razini
sustava

- ----Pouzdanost i sigurnost
mreZe i sustava
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6 Spremnici za pohranu
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Regulirana
opterecenja korisnika

E @ Klasi¢ne proizvodne
jedinice




DOPRINOS DISTRIBUCIJISKOG SUSTAVA STABILNOSTI EES-a = DOPRINOS PONOSU
JEDNE ELEKTROPRIVREDNE DJELATNOSTI
Damir Karavidovi¢

Promjena uloga, zadac¢a i odgovornosti ODS-a

I | I
Centralizirana E E E
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kupac ® o kupac s P . . _
% viastitom 'Hm ‘gh [, kogeneraciie proizvodnjom 5 B Yo
proizvodnjom — | | 1 l |
l spremnici

jucer

od gneratora ddar_las i3 klasi
centralizirane proizvodnje i rQo _ernllzacu'a af_'cn_f‘
do kupca mreze i pojava inovativni sutra

rjieSenja u mrezi
6 ranstomacis — objedinjavanje distribuiranih
- izvora s mrezom

tok energije

vodenje pogona sustava s novim
ulogama i odgovorno$¢éu ODS-a

lzvor:
EWE NETZ | CoNDyNet 2016 | M. Sunderkaétter
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Ima li HEP ODS drugi put?

Energetska Digitalizacija
evolucija
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Pitanja za raspravu:

1. Koje su to ustaljene funkcije i pomoéne usluge u distribucijskom

sustavu kojima se ostvaruju. Koji su im ciljevi i doprinosi?

Pomocéne usliuge u distribucijskom sustavu kao izvoriste usluga sustavu

Znacajke
pruzanja
usliuge

cilj

Postupak

Doprinos

Gined
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Podrika Odrzavanje Odrzavanje Ponovna Vodenje
frekvenciji kakvoce neprekinutosti uspostava pogona
napona napona napajanja napajanja

OdrZzanje vigednosti u
dopustenom podrulju

QOdr2anje vigednosti u
dopustenom podrutiu

Ogramienje propada
napona kod kratkog spoja

Prihvatipiv broj i trajanje
prekida iz planiranih |
neplaniranih razioga

Opravdano trajanje
ponovnNe uspostave
napajanja nakon
prekida

Visoka razina kakvoce
opskrbe ostvarena
usiugama DEES-a

Podfrekventno
rasteredene
Uwvjett za odvajane
olektrana kod
poremecaja
frekvencie
Pomodlna usiuga
regulaciyjom snage
elektrane kod
poremecaja
frekvencie

Regulacga napona na
transformatonu SN/NN
Naponom uvjetovano
upravijanje snagom P
elektrana
Naponom uvpelovano
rasterecenpe mreze
Gospodarenje jalovom
snagom Q raspolozivih
1Zvora u mrezu
Ugecaj na snagu kratkog
SPOIa.

Osigurange n - 1
vodova u mre
Raspolaganje s
dostatnem kapacf#etom
jedinica nweze
Uémkovit razvoj SDV-a
Automatizacys po
dubini mre2e
Automatizacija
prekaplana
Rad pod naponom

Izvodenje skiopnsh
radnji Za ograniCenje
posiedica poremedaja i
kvara
Osmisheno stavijanja u
otolni pogon elektrane
| dgela oplerecene
mreze
Kornstenje cmog starta
elektrana

Planiranja optimainog
pogona
Nadzor pogona mreze
Upravijanje tokovima
snaga
Izvodenje skiopnth
racny
Koordinacya pomo<nih
usiuga u DEES-u
Koordinacha pogona
OEES I EES

Mogutnost
upravijana
opteracaenpem
Pomodéna usluga
elektrana | spremnika
uredena ugovorom

Kompenzacya jalove
snage kod kupaca
Elektrane s moguénosti
regulacije jalove snage
Regulacya na
transformatons SN/NN
Upravijanje opterecengem
Sustav koordinacie

regulacga napona | tokova

jalove snage.

Analiza pouzdanoshi
sigumosti pogona
mreze
1zbor povoljnog
redovnog uklopnog
stanja u nwed
Pouzdanost |
raspoloZivost rada
sastavnica nreze kroz
odrZzavanje

Elektrane s crmim
startom 1 sposobnosiu
rada u otoénom pogonu

Razwgen SDV-a
Organizacya pogonske
spreme zZa intervencije

Razvgen SDV s
jediniccama mreze i
elektranama
Sposobna
standardizrana IK
infrastruktura
Uredenost operativiih
odnosa HOPS- ODS |
operalora elektrana.
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2. Kako se ocCituje uskladenost djelovanja operatora prijenosnog i
operatora distribucijskog sustava?

Razina mreZe prijenosa elektriéne energije

Kapacitet mrele
Mm ce Kooerdinacijsha razina 1

Investicije u centralnu
polzvodnju, pohranu,
potroinju

Investicije u Operativaa koordinacija
decentraliziranu poizvodnju, decentralizirana poirvodnja,
pohranu, potroinju pohrana, potrodnja

distribuciju ee uporaba

Razina mreze za distribuciju elektricne energije
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2. Kako se ocCituje uskladenost djelovanja operatora prijenosnog i
operatora distribucijskog sustava?

OPS - ODS sucelje s gledista trzisSnih zahtjeva

Proizvodnja

Triiite elektri¢ne
energije

Komercifalno domena - Flelsibilnost

' Energija
uravnotefenja I
Pomoéne uslugo

Medusobno razmjena podatoko

OPS -~ ODka'ol

'

Razmjena podataka Razmjena podataka izmedu OPS-a i
— g;‘s"‘""‘ "‘°"‘:“"° OoPS - @ izmedu OPS-3 | korisnika @ Korisnika prikljucenih na prijenosny i
uloge | edgovernosti priklijudenih na prijenosnu distribucijsku mre2u vezano uz nabavu
/ mrezu energlje uravnotezenja | pomoenih ushuga
' LU UV U L v U e
GI?R E 6\ HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE

lzvor: EG3 roport _Reguiatory Recommendatons for the Deployement of Flaxibaty™ 2015
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3. Koje su to bitne promjene pogona EES-a kroz pomoc¢ne usluge iz
distribucijskog sustava?

- Podr§ka naponu - Trgovanje
Distribucijskal] - Ponovna uspostava § - Upravljanje

opskrbe bilanciranjem
- Upravljanje
Zagusenjima
Prilagodba
postrojenja
korisnika
DEES-a

mreza

Ponovna uspostava Podrska naponu
opskrbe Upravljanje
Podrska frekvenciji zagusSenjima

Prijenosna
mreza
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Hoala Yam na Yades nagoCuodti ¢ fogornodte.
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