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U čemu je problem?

Seminar
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Zašto ovakva tema?
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Članak 182:

“Izvođač je dužan ...

– osigurati dokaze o uporabljivosti ugrađenih građevnih proizvoda,

dokaze o sukladnosti ugrađene opreme prema posebnom zakonu,

isprave o sukladnosti određenih dijelova građevine bitnim zahtjevima za 
građevinu i od ovlaštenih tijela izdane dokaze kvalitete (rezultati 
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.)
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ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.)

za koje je obveza prikupljanja tijekom izvođenja građevinskih i drugih 
radova za sve izvedene dijelove građevine

i za radove koji su u tijeku određena ovim Zakonom, posebnim propisom 
ili projektom....”

Zakon o prostornom uređenju i građenju (NN 76/2007)
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Članak 185:

“Nadzorni inženjer dužan je ...
(2) U provedbi stručnog nadzora građenja, kada za to postoji potreba, 
nadzorni inženjer dužan je odrediti način na koji će se otkloniti 
nedostaci odnosno nepravilnosti građenja građevine u slučaju ako:

– izvođač ne osigura dokumentaciju iz članka 182. stavka 1. podstavka 
3. ovoga Zakona na propisani način,
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3. ovoga Zakona na propisani način,

– dokumentacijom iz članka 182. stavka 1. podstavka 3. ovoga Zakona 
nije dokazana sukladnost odnosno kvaliteta sukladno zahtjevima 

ovoga Zakona, propisa donesenih na temelju ovoga Zakona, posebnih 
propisa ili glavnog projekta.....”

Zakon o prostornom uređenju i građenju (NN 76/2007)
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Članak 254:
“1) Izvođač na gradilištu mora imati.....

– dokaze o sukladnosti za ugrađene građevne proizvode, dokaze o 
sukladnosti prema posebnom zakonu za ugrađenu opremu,

isprave o sukladnosti određenog dijela građevine bitnim zahtjevima 
prema posebnom zakonu
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i dokaze kvalitete za koje je ovim Zakonom, posebnim propisom ili 
projektom određena obveza prikupljanja tijekom izvođenja građevinskih 
i drugih radova

kao i obveza provedbe kontrolnih postupaka za do tada izveden dio 
građevine i građevinske i druge radove koji su u tijeku,...”

Zakon o prostornom uređenju i građenju (NN 76/2007)
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Članak 261:
“Investitor je dužan, najkasnije na dan tehničkoga pregleda, 
povjerenstvu za tehnički pregled dati na uvid:
....
– dokumentaciju iz članka 254. ovoga Zakona
.....

– isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela građevine od 
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– isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela građevine od 
ovlaštenih tijela u slučaju kada je ovim ili posebnim Zakonom,

posebnim propisom ili projektom određena obveza provedbe završnog 
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete...”

Zakon o prostornom uređenju i građenju (NN 76/2007)
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Članak 12:
“III. PISANA IZJAVA IZVOĐAČA O IZVEDENIM RADOVIMA I UVJETIMA 
ODRŽAVANJA GRAĐEVINE
......
Prilog pisanoj izjavi izvođača je popis građevinskih dnevnika i 
odgovornih osoba koje su ga potpisivale,
te popis isprava kojima se dokazuje uporabljivost ugrađenih 
građevnih proizvoda, dokaza o sukladnosti ugrađene opreme,

isprava o sukladnosti određenih dijelova građevine bitnim zahtjevima 

Seminar
NORMIZACIJA, TEHNIČKI PROPISI I NORME ZA OPREMU I POSTROJENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREŽI

Zagreb, 4. ožujka 2010.

isprava o sukladnosti određenih dijelova građevine bitnim zahtjevima 
za građevinu i dokaza kvalitete (rezultata ispitivanja, zapisa o 
provedenim procedurama i kontrole kvalitete i sl.)

i drugi dokazi uporabljivosti u skladu sa Zakonom, odnosno druga 
odgovarajuća dokumentacija prema građevinskoj dozvoli odnosno 
propisu u skladu s kojima je građevina izgrađena.....”

Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/2004)
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Članak 13:
“Završno izvješće nadzornog inženjera o izvedbi građevine sadrži:
......

–– izvješće o provedbi kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja 
sukladnosti odnosno dokazivanja kvalitete određenih dijelova 
građevine,
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– izvješće o provedenom pokusnom radu ako je proveden,
– izvješće o pokusnom opterećenju ako je provedeno,

......”

Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/2004)
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U čemu je problem?

“odgovarajući dokazi”
“prema posebnim propisima”
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“kad za to postoji potreba”

“od ovlaštenih tijela
izdana isprava...”
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Što je valjan dokaz kvalitete?

Proračuni?

Ispitivanja prije
puštanja u pogon?

CE oznaka?
Tvornička ispitivanja?

C oznaka?

Preuzimna ispitivanja?

Seminar
NORMIZACIJA, TEHNIČKI PROPISI I NORME ZA OPREMU I POSTROJENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREŽI

Zagreb, 4. ožujka 2010.

Što je valjan dokaz kvalitete?

Certifkat tipa?

ISO 9001 certifikat?

Izjava o sukladnosti?

Proračuni?
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Odgovor u jednoj rečenici:

Na primjer:

Dokaz kvalitete je XY certifikatDokaz kvalitete je XY certifikat

Seminar
NORMIZACIJA, TEHNIČKI PROPISI I NORME ZA OPREMU I POSTROJENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREŽI

Zagreb, 4. ožujka 2010.

– imaš, nemaš?

Na žalost, to nije tako



DOKAZIVANJE KVALITETE ELEKTROTEHNIČKIH PROIZVODA Olga Štajdohar-Pađen

Cilj predavanja:

• Infrastruktura kvalitete

• Što sve može poslužiti kao dokaz
kvalitete
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• Što pri tome treba uzeti u obzir

I nemojte misliti da ćete izbjeći:



KupacProdavač

Zakoni

Nadzor tržištaOdgovornost

za proizvod
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KupacProdavač

Certificiranje

Ispitivanje

Umjeravanje

Normizacija
Akreditacija
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Što je valjan dokaz kvalitete?

Postoje:

•Uređeni sustavi

•Neuređeni sustavi
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•Neuređeni sustavi

•Prijelazno razdoblje

(HR – prilagodba zakonodavstva EU)
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Što imamo?

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju 
sukladnosti (NN 20/2010 od 12.02.2010) - horizontalni zakon, uveden 

Novi pristup (New Approach)

(Prvo izdanje iz NN 158/2003; Zakon o izmjenama i 

dopunama ovog zakona, NN 79/2007)

Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 158/2003, NN 30/2009)

Seminar
NORMIZACIJA, TEHNIČKI PROPISI I NORME ZA OPREMU I POSTROJENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREŽI

Zagreb, 4. ožujka 2010.

Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 158/2003, NN 30/2009)

Zakon o akreditaciji (NN 158/2003)

Zakon o normizaciji (NN163/2003)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/2003); Zakon o izmjenama i dopunama 

ovog zakona (NN 111/2007)
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Što imamo?
Pravilnik o električkoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar 
određenih naponskih granica, NN 101/09 (prvi put objavljen NN 135/05)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti, NN 112/08; izmjene i 
dopune NN 5/10

Pravlinik o radijskoj opremi i telekomunikacijskoj terminalnoj opremi, 
NN 112/08
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Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 97/09, prethodni NN135/05)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 97/09, prethodni NN 135/05)

.........

Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 
(NN 87/2008)

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10)

.....
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(Autor: Vladimir Mucko, HAA)
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“Izjava o sukladnosti mora sadržavati:

• ime i adresu proizvođača ili ovlaštenog predstavnika
registriranog u Republici Hrvatskoj, odnosno uvoznika 

• opis električne opreme
• upućivanje na usklađene norme 
• po potrebi upućivanje na specifikacije s kojima
se izjavljuje sukladnost

• ime potpisnika koji je ovlašten da nastupa u ime
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• ime potpisnika koji je ovlašten da nastupa u ime
proizvođača ili njegova ovlaštenog predstavnika
registriranog u Zajednici

• posljednje dvije znamenke godine u kojoj je
stavljen CE znak”

Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu
unutar određenih naponskih granica (NN 101/2009)
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Hrvatska
akreditacijska
Agencija
(HAA)

Laboratoriji
Inspekcijske

kuće

Certifika-
cijske
kuće
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kuće
kuće

Umjerni Ispitni Proizvodi Sustavi Osobe
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Certifikacijske kuće akreditirane o strane HAA?

Seminar
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Dokazi kvalitete:

• Ispitivanja konstrukcije (design
tests)

• Proračuni

• Ispitivanja tipa

• Preuzimna ispitivanja

• Ispitivanja tijekom

montaže

• Prije puštanja u pogon

Seminar
NORMIZACIJA, TEHNIČKI PROPISI I NORME ZA OPREMU I POSTROJENJA U DISTRIBUCIJSKOJ MREŽI

Zagreb, 4. ožujka 2010.

• Ulazna kontrola materijala i
dijelova

• Ispitivanja tijekom proizvodnje

• Rutinska ispitivanja

• Specijalna ispitivanja

• Prije puštanja u pogon

• ISO 9001 certifikat

• Izjava o sukladnosti

• CE; C oznaka
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Zašto nisu dovoljna samo ispitivanja tipa 
proizvoda?

Primjer: TRANSFORMATOR (norme niza IEC 60076)
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Ispitivanje tipa
(ovisno o naponskoj razini):

• Ispitivanje porasta temperature

• Ispitivanje udarnim naponom
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Rutinska ispitivanja:
• Provjera grupe spoja i mjerenje prijenosnog omjera

• Mjerenje gubitaka i struje praznog hoda

• Mjerenje djelatnih otpora namota

• Mjerenje gubitaka tereta i napona kratkog spoja

• Ispitivanje stranim naponom

• Ispitivanje induciranim naponom
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• Ispitivanje induciranim naponom

• Ispitivanje probojne čvrstoće ulja i

kemijska analiza ulja

• Mjerenje struje magnetiziranja

pri 380 V, 50 Hz
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Specijalna ispitivanja:
• Specijalna dielektrička ispitivanja

• Određivanje tranzijentnih karakteristika

• Mjerenje nulte impedancije

• Mjerenje kapaciteta prema zemlji i između namota

• Ispitivanje na kratki spoj

• Ispitivanje razine buke
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• Ispitivanje razine buke

• Mjerenje potrošnje rashladnog sustava

• Mjerenje otpora izolacije

A što je s pakiranjem, transportom, 

montažom, puštanjem u pogon?
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Na mjestu ugradnje:
• Pregled opreme nakon transporta i prije montaže na terenu

• Montaža (Postavljanje na temelje; Montaža opreme za 
hlađenje; Montaža kupola i cjevovoda...

• Ispitivanje nakon montaže (Mjerenje otpora izolacije 
namota i jezgre; Probojna čvrstoća ulja; Mjerenje C i tgδ
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namota i jezgre; Probojna čvrstoća ulja; Mjerenje C i tgδ
(namota i provodnih izolatora; Kontrola prijenosnog omjera; 
Struje magnetiziranja pri 400 V; Mjerenje omskih otpora 
namota ....

• Puštanje u pogon (Provjera funkcionalnosti
rashladnog sustava; Provjera funkcionalnosti
i podešenja opreme za zaštitu i signalizaciju ...)
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Zašto nisu dovoljna samo rutinska 
ispitivanja?

Primjer: Metalom oklopljeni sklopni blokovi
(IEC 62271-200)

• Vizualni pregled
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• Provjera neprekinutosti zaštitnog kruga

• Provjera ožičenja

• Funkcionalno ispitivanje (sklapanje,
izvlačivost, upravljanje, signalizacija, blokade)

• Dielektričko ispitivanje glavnog kruga
(VN AC, 1 min); pomoćnih krugova (2 kV/ 1 s)
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Ispitivanje tipa metalom oklopljenih sklopnih blokova:

• Dielektrička ispitivanja – udarni i izmjenični napon
• Mjerenje otpora glavnog strujnog kruga prije i nakon
ispitivanja porasta temperature
• Ispitivanje porasta temperature glavnog stujnog kruga nazivnom strujom 
• Ispitivanje otpornosti na kratki spoj
• Provjera sklopne moći
• Provjera mehaničkog rada
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• Provjera mehaničke zaštite kućištem
• Provjera zaštite osoblja od štetnog električkog djelovanja
(ako ima nemetalne pregrade)

• EMC (ako ima elektroničke komponente)
• Čvrstoća plinom punjenih odjeljaka 
• Nepropusnost plinom punjenih odjeljaka
• Ispitivanje otpornosti na unutarnji luk
• Dodatna ispitivanja na pomoćnim i upravljačkim strujnim krugovima
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Zašto nije dovoljna samo tipski ispitana ugrađena oprema:

Primjer: Prefabricirane trafostanice (IEC 62271-202)

Svaka komponenta 
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Svaka komponenta 

ispitana u 

drugačijim uvjetima 

nego što se ovdje 

koristi
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Zašto su potrebna preuzimna ispitivanja?

Ujednačenost 

proizvodnje 
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kod velikih 

serija
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Zašto nam je 
potrebno 
ispitivanje 
konstrukcije 
(design 
tests)?
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Proizlazi:  Potrebni su nam – PLANOVI  
KVALITETE

Pitanja koja se otvaraju:

•Za koju opremu? – VAŽNU 
opremu (po kojim kriterijima?)

Plan kvalitete je koristan 
dokument za sve tri strane 
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opremu (po kojim kriterijima?)

•Što staviti u plan kvalitete?

• Tko ga zahtjeva? - investitor
• Tko ga izrađuje? - isporučitelj
• Tko ga odobrava?

dokument za sve tri strane 
– investitor, izvođač, 

nadzor
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Što staviti u plan kvalitete?

• Ispitivanja konstrukcije
(design tests)

• Proračuni
• Ispitivanja tipa

• Preuzimna ispitivanja
• Ispitivanja tijekom

Izaberite nešto (ili sve) od ponuđenog
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• Ispitivanja tipa
• Ulazna kontrola materijala
i dijelova

• Ispitivanja tijekom proizvodnje
• Rutinska ispitivanja
• Specijalna ispitivanja

• Ispitivanja tijekom
montaže
• Ispitivanja prije puštanja
u pogon
• ISO 9001 certifikat
• Izjava o sukladnosti
• CE; C oznaka
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Plan kvalitete sadrži:

Za svaku komponentu:

• Koja karakteristika će se ispitivati (dimenzije, otpor, 

dielektrička čvrstoća)

• U kojoj fazi proizvodnje (ulazna kontrola, nakon obrade)

• Na koji način  (norme, interne procedure, pravilnici)

• U kojem opsegu (na svakom komadu; na x% komada)
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• U kojem opsegu (na svakom komadu; na x% komada)

• Koje su granice prihvatljivosti (<x; >y)

• Kakav zapis (kontrolna karta, ispitni protokol, certifikat)

• Tko će svjedočiti tome (R, W, H)

Za gotov proizvod: završna ispitivanja, rutinska, preuzmna

Transport, montaža i puštanje u pogon: provjere i ispitivanja
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PLANOVI KVALITETE

Za investitora – osigurava mu 
željenu razinu kvalitete opreme i 
radova

Za isporučitelja – definira mu 

Plan kvalitete je koristan 
dokument za sve tri strane 
– investitor, izvođač, 

nadzor
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Za isporučitelja – definira mu 
granice njegovih obaveza 
dokazivanja kvalitete

Za nadzor – daje mu plan po 
kojem se radi i uporište za 
njegove zahtjeve 

nadzor
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Zašto uopće brinuti 
o dokazima 
kvalitete?
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Izvor: HEP Vjesnik
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Izvor: HEP Vjesnik
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Iz knjige “Šibensko munjivo”, autor J. Moser
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“Pogledajte, uđete li u mračnu sobu“Pogledajte, uđete li u mračnu sobu
i uhvatite li se zida pored vrata i pritisnete ga,i uhvatite li se zida pored vrata i pritisnete ga,

a soba ostane tamna a soba ostane tamna –– to je prirodno.to je prirodno.

Ali, ako bljesne svjetlo čim vi pritisneteAli, ako bljesne svjetlo čim vi pritisnete
tada to nije ništa manje doli jedno čudo.tada to nije ništa manje doli jedno čudo.

Stoga vam kažem Stoga vam kažem –– jer se danas, nažalost, jer se danas, nažalost, 
udomaćilo sve uzimati posve prirodnimudomaćilo sve uzimati posve prirodnim
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udomaćilo sve uzimati posve prirodnimudomaćilo sve uzimati posve prirodnim

–– tome čudu je ipak bio potrebantome čudu je ipak bio potreban
teški, stoljetni rad mnogih, vrlo mudrih i vrlo teški, stoljetni rad mnogih, vrlo mudrih i vrlo 

vještih ljudi.”vještih ljudi.”
Citat iz 1950. godine Wernera Heisenberga Citat iz 1950. godine Wernera Heisenberga –– velikog njemačkog fizičara, dobitnika velikog njemačkog fizičara, dobitnika 

Nobelove nagrade Nobelove nagrade –– prigodom objašnjavanja nepromišljenosti i ravnodušnosti mnogih ljudi, prigodom objašnjavanja nepromišljenosti i ravnodušnosti mnogih ljudi, 

koji koriste pogodnosti električne struje, a da nisu svjesni složenosti njenog stvaranja i koji koriste pogodnosti električne struje, a da nisu svjesni složenosti njenog stvaranja i 

uvjeta prijenosa i distribucijeuvjeta prijenosa i distribucije


