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PROJEKT NADOGRADNJE | INTEGRACIJE CETIRI SCADA/DMS SUSTAVA U
JEDINSTVENI SUSTAV VODENJA DISTRIBUCIJSKE ELEKTROENERGETSKE
MREZE HEP ODS-A

SAZETAK

Projekt nadogradnje i integracije Cetiri postojecih SCADA/DMS sustava pustenih u pogon u
periodu od 2015.-2017. godine u jedinstveni sustav HEP ODS-a koji je potpisan u 03. mjesecu 2024.
godine izmedu narucitelja HEP ODS i pruzatelja isporuke Kon¢ar d.d., obuhvac¢a nadogradnju postojec¢eg
produkcijskog NM 6.4 sustava na novu verziju sklopovske i programske opreme s migracijom postojecih
baza podataka, modeliranjem novih funkcija te uspostavom novog centralnog sustava.

Kljuéne rije€i: SCADA, DMS, distribucijski sustav, elektroenergetski sustav

THE PROJECT OF UPGRADING AND INTEGRATING FOUR SCADA/DMS
SYSTEMS INTO A UNIFIED CONTROL SYSTEM FOR HEP ODS DISTRIBUTION
POWER GRID

SUMMARY

The project of upgrading and integrating four existing SCADA/DMS systems, which were
commissioned between 2015. and 2017., into a unified system for HEP ODS, was signed in March 2024.
between the client, HEP ODS, and the supplier, Koncar d.d. It involves the upgrade of the existing
production NM 6.4 system to a new version of hardware and software, with the migration of existing
databases, the modeling of new functions, and the establishment of a new central system.

Key words: SCADA, DMS, distribution network, power system



1. uvoD

Projekt nadogradnje i integracije ¢etiri SCADA/DMS Network Manager sustava v.6.4 u jedinstveni
sustav ODS-a, HEP — Operatora distribucijskog sustava (ODS) obuhvac¢a nadogradnju i integraciju
postoje¢ih Cetiri Network Manager (NM) 6.4 SCADA/DMS sustava u Distribucijsko Dispecerskim
Centrima (DDC) HEP ODS-a koji su u pogonu od 2015. godine na novu verziju sustava. U planu je
zamjena cjelokupne sklopovske opreme, te instalacija novih verzija sistemske programske podrske i nove
verzije Network Manager ADMS sustava verzije 10 [1]. Migracija podataka s postojecih Cetiri NM6
sustava, njihovo sjedinjavanje te uvoz na novi NM10 ADMS sustav provest ¢e se automatskim
postupkom u najve¢oj moguc¢oj mjeri. Nove funkcije koje dolaze s novom verziiom NM10 ADMS sustava
¢e se modelirati ruéno na migriranoj i sjedinjenoj bazi podataka.

Arhitektura novog, jedinstvenog sustava vodenja HEP ODS-a razlikuje se u odnosu na trenutne
konfiguracije NM6 sustava i proiziSla je nakon sagledavanja vise koncepata mogucih rjeSenja kroz proces
pripreme projekta. Kona¢an, odabrani model arhitekture sustava je koncipiran da sadrzi sve SCADA/DMS
funkcije koje su nuZne za vodenje distribucijskog elektroenergetskog sustava (DEES) u stvarnom
vremenu i studijskom vremenu. Zadrzane su sve postoje¢e funkcije nadzora i upravljanja (SCADA) uz
nadogradnju novim funkcijama (DMS) koje se odnose na jednostavnije koriStenje i vizualizaciju te vecu
razinu sigurnosti.

Centralni sustav instaliran je na Cetiri glavne lokacije HEP ODS-a na kojima se trenutno nalaze
DDC-ovi, Zagreb, Rijeka, Split i Osijek. Sustav pruza punu podrsku postoje¢éem hijerarhijskom sustavu
upravljanja HEP ODS-a konfiguracijom sustava nadleznosti na nacin da su dispeCerima DDC-ova i
Distribucijsko Upravljackim Centrima (DUC) prikazani alarmi i omoguc¢ene upravljacke operacije samo za
elektroenergetske (EE) objekte u njihovoj nadleznosti. Za razliku od dosadasnjih sustava koji se sastoje
od cetiri neovisnih SCADA/DMS sustava koji medusobno ne razmjenjuju procesne podatke u stvarnom
vremenu, novi NM10 ADMS sustav se sastoji od SCADA/UDW posluzitelja na Cetiri lokacije koji su
medusobno sinkronizirani. Sve radne stanice na svim lokacijama se spajaju na jedan vodec¢i SCADA i
UDW posluzitelj koji mogu biti locirani na bilo kojoj od Cetiri lokacija DDC-ova. Na taj nacin poboljSala se
konzistentnost podataka i znacajno se pojednostavilo odrzavanje te buduc¢e nadogradnje uniformnog
sustava.

Kako bi se zadovoljili zahtjevi za visokom raspolozivo$¢u, NM10 ADMS sustav je projektiran na
nacin da su sve komponente u redundantnoj konfiguraciji, te svaka lokacija moze raditi neovisno o drugim
lokacijama u opsegu nadzora i upravljanja nadziranog dijela DEES-a u slu€aju prekida komunikacijskih
veza izmedu lokacija. Predvideni su sustavi za ispitivanje i razvoj novih funkcija te sustavi za obuku
sistem inZenjera i dispeCera. Produkcijski sustavi su mrezno i infrastrukturno odvojeni od ostalih
procesnih i poslovnih informacijskih sustava HEP ODS-a. Predvideni su odvojeni sustavi antivirusne
zaStite i sustav za izradu sigurnosnih kopija. Na svim komponentama je implementirano sigurnosno
ojaCavanje sustava. Svi vanjski sustavi i korisnici koji Citaju i dohvacéaju podatke iz NM10 ADMS sustava
ne spajaju se na produkcijski sustav direktno ve¢ na repliku produkcijskog sustava smjeStenu u
demilitariziranoj zoni (DMZ).

Jedan od vaznijih zahtjeva u svrhu moguénosti pracenja novih zahtjeva i promjena na vezanim
sustavima je otvorenost NM10 ADMS sustava te mogucnost izrade i integracije vanjskih korisnickih
programa za upis i Citanje podataka iz baza podataka stvarnog vremena i povijesnih baza podataka.
NM10 ADMS sustav je opremljen sa svim suceljima, ukljucujuci standardne komunikacijske protokole IEC
61870-5-104, IEC 61850, ICCP, OPC UA, CGMES, ODBC, OLE DB i sl. te pristup prema bazi podataka
u stvarnom vremenu preko DBS API-a.

U svrhu optimiranja troSkova odrzavanja, novi sustav je projektiran na nacin da su ujednacene
komponente sklopovske opreme koliko je to bilo moguce radi optimiranja skladiSta rezervnih dijelova.
Veliki dio centralnog sustava je instaliran na virtualnom okruZenju radi jednostavnije proSirivosti sustava i
optimiranja troSkova licenci i sklopovske opreme dok je manji dio produkcijskog dijela sustava instaliran
na fizickim posluzitelima zbog specificnih zahtjeva za dodatnom geografskom dislokacijom te
optimiranjem licenci Oracle baze podataka.



2, DIZAJN ARHITEKTURE RJESENJA

21. Hijerarhijski model sustava

Arhitektura cjelokupnog centralnog sustava bazirana je na globalnom dizajnu sustava kojeg
sacinjava nova sklopovska oprema na pojedinoj lokaciji DDC-a te programska podrdka za ostvarivanje
funkcija SCADA/DMS na razini cijelog sustava neovisno o pojedinacnim fizickim lokacijama.

Arhitektura je prilagodena postojeCoj organizacijskoj strukturi HEP ODS-a, te je sklopovska i
programska oprema instalirana na 4 lokacija $to slijedi postoje¢u hijerarhiju sustava vodenja DEES-a u
HEP ODS-u. Zadrzana je i postojeCa organizacijska shema odrZzavanja SCADA sustava koja omogucuje
koordinirano pracenje rekonstrukcija i izgradnje novih EE objekata po distribucijskim podrucjima HEP
ODS-a.

Arhitektura centralnog sustava izvedena je na nacin da je oprema (sklopovska i programska), $to
je viSe moguce, sastavljena od tipskih komponenata za omoguéavanje lakSeg odrzavanja tijekom
eksploatacije sustava u smislu nadogradnji, otklanjanja arhitekturnih problema, nabavljanja rezervnih
dijelova u slucaju sklopovske opreme te instalacije softverskih zakrpi u sluaju programske podrske u
buducnosti, odnosno za vrijeme Zivotnog ciklusa novog centralnog sustava. Kako bi se napravio
kompromis izmedu raspolozivosti sustava i jednostavnosti odrzavanja dio sustava je instaliran na fizicke
posluzitelje, dok je veéi dio sustava virtualiziran. Sustav je segmentiran u vide sigurnosnih zona izmedu
kojih je komunikacijski promet strogo kontroliran i ograni€en prolaskom kroz vatrozidove.

Na slici ispod prikazana je pojednostavljena logi¢ka arhitektura i dizajn novog NM10 ADMS
sustava HEP ODS-a koji je geografski dislociran te medusobno spojen preko postojece WAN procesne
mreze. Svaka lokacija uklju€uje i lokalnu LAN infrastrukturu potrebnu da bi se sustav lokalno instalirao i
povezao.
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Slika 1 Hijerarhijski model sustava



2.1.1. Produkcijski sustav

Produkcijski sustav (PROD) je najkriticniji dio NM10 ADMS sustava i na njemu su instalirane sve
komponente koje sluze za upravljanje i nadzor DEES-a u stvarnom i studijskom vremenu. Sustav se
sastoji od sljedecih komponenata:

— Posluzitelja za nadzor i upravljanje DEES-om (SCADA/UDW),

— PosluZitelja za energetske analize DEES-a (DMS),

— Posluzitelja za povijesne podatke (UDW),

— Posluzitelja za korisnic¢ki HMI i inZenjering podataka (PSE),

— Posluzitelja na kojima se nalazi baza podataka za inzenjering podataka (DE),

— Posluzitelja na kojima se nalazi DMS baza podataka (DB),

— Posluzitelja za upravljanje korisni¢kim racunima, te grupnim politikama i sigurnosti (AD),
— Posluzitelja za komunikaciju po IEC komunikacijskim protokolima (PCU),

Sve komponente su projektirane na nacin da kvar jedne komponente ne uzrokuje neraspolozivost
sustava ili njegovih funkcijskih modula. U produkcijskoj zoni Kkoristi se virtualizacija i fizicke komponente
kako se ne bi naruSila raspolozZivost kriti€nih komponenti. Na produkcijskoj okolini nisu dozvoljene
instalacije novih alata, zakrpa i sl. bez prethodnog ispitivanja na QA sustavu.

2.1.2. Sustav za ispitivanje (QA)

QA (eng. Quality Assurance) sustav se sastoji od istih funkcijskih tipova NM posluzitelja kao i u
produkcijskoj zoni (PROD) i instaliran je na virtualnoj platformi. Posjeduje vlastitu bazu podataka za
inZenjering sustava koja je sinkronizirana s bazom podataka za inZzenjering u produkcijskoj zoni na nacin
da su oba PSE Access posluzitelja sa stanovista inzenjeringa podataka, sinkronizirani preko zajedni¢kog
podatkovnog servera te se promjene u bazu podataka unose samo jednom, u jednom sustavu.
Mehanizmom razmjene podaci se distribuiraju izmedu dva sustava za inzenjering.

QA sustav ima istu bazu podataka kao i produkcijski sustav, te prima sve podatke u stvarnom
vremenu kao i produkcijski sustav. Dodatno se sinkroniziraju i svi ru¢ni unosi koje dispeCer napravi na
produkcijskom sustavu. QA sustav je glavni sustav za testiranje i provjeru svih modifikacija baze
podataka, ekranskih prikaza, proracuna, sustava nadleznosti i slicno, prije njihove implementacije na
produkcijskom sustavu. U dizajnu arhitekture jedan QA sustav predviden je za koriStenje za 4 DDC-a.
Sve promjene koje se unose u sustav prvo se implementiraju i testiraju na QA sustavu. UspjeSnim
testiranjem na QA sustavu stvoren je osnovni preduvjet implementacije promjena na produkcijski NM
sustav. Bez provjere promjene na QA sustavu nije dozvoljena njezina implementacija na produkcijskom
NM sustavu.

2.1.3. Demilitarizirana zona (DMZ)

Korisnici iz poslovne mreze imaju mogucnost spajanja samo na Thin Client posluzitelje koji su
spojeni na replicirane NM posluzitelje u demilitariziranoj (DMZ) zoni. Ovime se korisnicima iz poslovne
mreze onemogucuje bilo kakav utjecaj na produkcijski sustav. Takoder, vanjske aplikacije, koje imaju
potrebu za dohvatom podataka iz NM sustava, spajaju se isklju€ivo na replicirane posluZitelie u DMZ
zoni. Podaci SCADA/UDW posluzitelja u DMZ zoni automatski se repliciraju s produkcijskog sustava i
nad njima nisu dozvoljene nikakve naknadne izmjene niti ru¢ni unosi.

U ovakvoj konfiguraciji zna€ajno je podignuta kibernetiCka sigurnost i smanjena izloZenost
produkcijskog sustava potencijalnim kibernetiCkim napadima i/ili kvarovima koji mogu biti uzrokovani npr.
pojac¢anim zahtjevima za Citanjem podataka od korisnika iz poslovne mreze ili drugih sustava.

3. POMOCNI SUSTAVI | VEZE

3.1. IT infrastruktura

Sva infrastrukturna oprema i programska podrS8ka novog NM10 ADMS sustava je potpuno
odvojena od svih ostalih IT sustava HEP ODS-a. Potpunim odvajanjem osigurava se veca raspolozivost



centralnog sustava te se dugoro¢no osigurava odrzivost rjeSenja radi nemogucnosti nadogradnje
sistemske podrSke bez nadogradnje NM10 ADMS aplikacije. Novi centralni sustav se instalira u novu
sigurnosnu mreznu zonu potpuno odvojenu od ostalih zona HEP ODS-a.

3.2 Sustav antivirusne zastite

Na posluziteljima i radnim stanicama instaliran je i podeSen poseban sustav za zastitu od
zlonamjernog koda koji koristi, izmedu ostalog, za pojedine komponente sustava koje imaju direktnu vezu
prema poslovnom mrezi i tzv. ,Whitelisting” tehnologiju. Upravljacke komponente sustava za zastitu od
Zlonamjernog koda instalirane su na centralnom posluzitelju sustava antivirusne zastite.

3.3. Sustav za sigurnosnu pohranu podataka

Sustav za sigurnosnu pohranu podataka instaliran je na dvije lokacije koje su medusobno
neovisne te ispad jedne lokacije ne¢e ugroziti funkcionalnost sustava u opsegu restauracije sigurnosnih
kopija. Dodatno, sustav je konfiguriran da replicira odabrane spremljene podatke na sekundarnu lokaciju
¢ime se podaci s jedne lokacije mogu vratiti na drugoj lokaciji. Sustav se sastoji od fizickog posluzitelja,
odvojene ladice s diskovima te tracnog sustava. Podaci se prvo spremaju na odvojenu ladicu posluzitelja
s diskovima te zatim na trake za dugotrajnu pohranu. Sustav je dizajniran da se omoguce redovna
ispitivanja backup/restore procedura.

3.4. Sustav sinkronizacije vremena

Sinkronizacija vremena svih aktivnih komponenti centralnog sustava obavlja se preko viSe GPS
posluzitelja koji su medusobno povezani. GPS antene postavljene na antenskom stupu na Cetiri lokacije
HEP ODS-a primaju satelitski vremenski signal i prosljeduju ga vremenskim GPS posluziteljima koji onda
vrSe vremensku sinkronizaciju ¢vorova centralnog sustava putem procesne mreze.

U slucaju iskljuCenja ili kvara jednog od GPS vremenskih posluZitelja ne¢e do¢i do gubitka
vremenske sinkronizacije centralnog sustava, ve¢ ¢e se mrezni ¢vorovi nastaviti sinkronizirati s drugim
vremenskim GPS posluZiteljima.

3.5. Redundancija sustava

Kriticne aplikacije koje se nalaze na posluZiteljima rade u tzv. Hot-Standby nacinu rada kako
prilikom kvara ili ispada posluzitelja ne bi doSlo do znacajnijeg prekida u radu. Nadalje, diskovni sustav
fiziCkih posluzitelja konfiguriran je u tzv. RAID polju kako ne bi doslo do gubitka podataka prilikom kvara
diska. Za virtualne posluzitelije se ne koristi RAID konfiguracija jer je ista napravljena na zajedni¢kom
diskovnom sustavu (eng. disk storage). Visoka dostupnost virtualnih posluzitelja u slu€aju ispada fizickog
posluzitelja, i virtualnih racunala na njemu, automatski pokre¢e zahvacena virtualna raCunala na
preostalim posluziteljima.

Predvidena nova mrezna oprema u potpunosti je kompatibilna s postoje¢om mreznom opremom
HEP ODS-a te ¢e se instalirati i konfigurirati na nacin da kvar jedne komponente ne uzrokuje prekid
komunikacije. Sinkronizacija SCADA i UDW posluzitelja je automatizirana s funkcijom alarmiranja u
sluCaju ispada pojedinog aplikacijskog posluzitelja iz sinkronizacije. U slu¢aju pada vodec¢eg SCADA i/ili
UDW posluzitelja zamjena uloga aplikacijskih posluZitelja iz grupe posluzitelja obavlja se automatski.

4. POSTUPAK PRELASKA NA NOVI SUSTAV

41 Migracija baze podataka

Baze podataka cetiri neovisna SCADA/DMS NM6 sustava sadrzavaju milijune podataka i
parametara koji se koriste kao ulazni podaci u funkcije sustava. Migracija podataka izmedu verzija
sustava radi se na razli¢it nacin ovisno o tipu podataka koji se migriraju te novim funkcijama koje se
implementiraju:

— Migracije DE (eng. Data Engineering) baze podataka -> koriStenjem migracijskih skripti



— Jednopolne sheme — migracijskim alatom u kombinaciji sa koriStenjem simbola i predlozaka u
novom alatu za inZenjering

—  Programi i proracuni

— Pregledne slike i mrezne sheme
— Povijesni podaci

— Parametri SCADA i DMS funkcija
— Uloge i nadleznosti

— Active Directory konfiguracija

Podaci se radi promjena u konfiguraciji i novih funkcija koje se implementiraju dodatno obraduju,
po potrebi se radi prilagodba migracijskih skripti kao i priprema posebnih datoteka koje se naknadno
uvoze u sustav nakon svake migracije. Migracija baze podataka je iterativan proces koji pocinje
preuzimanjem dump datoteke DE baze podataka iz NM6 sustava u DDC-ovima HEP ODS-a. Zatim se
preuzete DE baze podataka rekreiraju na migracijskim NM6 sustavima, nakon ¢ega se migriraju prema
gornjem opisu kroz niz NM sustava. Na projektu je predvideno Cetiri migracijska ciklusa te se nakon
svake obavlja temeljito ispitivanje migracijskih skripti: funkcijskim ispitivanjima, skriptama za usporedbu
baza podataka te pracenjem rezultata funkcija u paralelnom radu. Najizazovniji dio migracije je migracija
jednopolnih shema i grafickih podataka radi zna€ajnih promjena u verzijama alata za inzZenjering,
odnosno potpune promjene u koncepciji rada alata.

4.2 Paralelni rad

Osnovna svrha paralelnog rada sustava je osigurati da se sve informacije koje se prikupljaju u
stvarnom vremenu u postojeCem sustavu, automatski distribuiraju u novi sustav. Na ovaj nacin
omogucena su ispitivanja svih funkcija na lokaciji novog sustava u stvarnom okruZenju bez naruSavanja
raspolozivosti starog sustava. Paralelni rad sustava je prema vremenskom planu predviden u trajanju od
8 mjeseci.

U sklopu priprema za uspostavljanje paralelnog rada, izvrsit ¢e se FAT (eng. Factory Acceptance
Test) i SAT (eng. Site Acceptance Test) ispitivanja koja za cilj imaju potvrditi ispravan istovremeni rad
postojeceg i novog sustava te usporediti njihovo ponasanje u razli¢itim okolnostima. Konfiguracija za FAT
ispitivanja sastoje se od replike postojeceg NM6 sustava, tvornicke instalacije NM10 sustava te replika
tipskih upravljackih sustava u EE objektima. U ovakvoj konfiguraciji bit ée moguée usporediti ponasanje
oba sustava u kontroliranim uvjetima. Ispitni slu¢ajevi obuhvacaju:

— provjeru ispitne konfiguracije,

— ispitivanje spontanih promjena komunikacije,

— upravljanje komunikacijom,

— ispitivanje spontanih promjena u procesu,

— ispitivanje kvalitete podataka,

— ispitivanje upravljanja procesom,

— ispitivanje funkcionalnosti migracijskog uredaja te
— ispitivanje performansi sustava pod optere¢enjem.

Nakon detaljnih FAT ispitivanja pristupit ¢e se pripremi EE objekata i mreze za paralelni rad s
postoje¢éim i novim sustavom. Detaljno je razradena procedura ulaska u paralelni rad i procedura
povratka na postojeci sustav u slu€aju problema. Dobrom pripremom svih povezanih sustava i detaljpom
razradom procedura ostvarit ¢e se ulazak EE objekata u paralelni rad s oba sustava uz minimalan utjecaj
na raspoloZivost postojeceg operativnog SCADA sustava.

4.3 Paralelni inzenjering podataka

Nakon zadnje migracije podataka iz NM6 sustava bit ¢e potrebno, odredeni vremenski period do
gasenja starih NM6 sustava, raditi paralelni inZenjering podataka. To znaci da ¢e se u tom periodu vecina
promjena nad podacima morati paralelno raditi 2 puta {j. i u starom i u novom Network Manager sustavu.



Odredeni podaci (slike koje se odrzavaju u PED500 alatu, napredni (ARTC) proracuni) radit ¢e se
u NM6 sustavu te ¢e se potom migrirati u NM10 sustav. Ostali podaci kao $to su podaci objekata HEP
ODS-a (polja, mjerenja, indikacije itd.), proracuni snaga, odrzavanja i promjene konfiguracija stanic¢nih
racunala, komunikacijskih linija, dodavanja korisnika, izmjena sustava nadleznosti i korisnickog sucelja u
WS500 aplikaciji, odrzavati ruéno u oba sustava. Periodicki ili po potrebi radit ¢e se ru¢na sinkronizacija
ruénih unosa i biljeSki operatera izvozom iz NM6 te uvozom u NM10 sustav preko odgovarajuc¢eg alata
koji je za to namijenjen.

Za vrijeme paralelnog inZzenjeringa sve veCe promjene (nova stanica, novo polje u postojecoj
stanici, rekonstrukcija postojecih stanica, provizoriji za spajanje dalekovoda i sl.) evidentirat ¢e se kroz
poseban sustav, s pripadajuc¢im podlogama, prema kojima se promjena provodi.

Postupak inzenjeringa podataka u novom NM sustavu mijenja se na nacin da ¢e se sve promjene
raditi prvo na testnom (QA) NM sustavu. Promjene nad SCADA podacima, te podacima vezanim uz
komunikaciju za objekte HEP ODS-a radit ¢e djelatnici DDC-ova za objekte koji su pod njihovom
nadleznoScu.

Nakon Sto su sve promjene ispitane i provjerene, iste ¢e se, putem stvorenog skupa promjena
(eng. LoadSet), uvesti u produkcijski (PROD) NM sustav. Na njemu Ce se zatim, na standardan nacin,
napraviti postupak kopiranja podataka na SCADA posluzitelje kako bi uneseni podaci postali vidljivi
korisnicima NM sustava.

5. ZAKLJUCAK

Zahtjevi koji se postavljaju na SDV sustave operatora distribucijskog sustava s obzirom na
njihovu vaznost su: visoka razina raspolozivosti, to€nost, kvaliteta i pouzdanost. Kako moderni sustavi
vodenja sve viSe koriste standardne tehnologije informacijskih sustava (sklopovska oprema i sistemska
programska podrska) njihov vijek trajanja postaje sve kraci i nuzna je ¢eS¢a zamjena. Dinamika izlazenja
nove opreme se dvostruko ubrzava, a trajanje podrske za starije verzije se dvostruko skracuje svakih 10
godina. Koristenje standardne tehnologije podiZe i rizike kiberneticke sigurnosti, Sto je prepoznato i na
razini EU koja je NIS2 direktivom propisala svim drzavama ¢lanicama obvezu podizanja razine sigurnosti
kriti¢nih usluga.

S druge strane, zbog razvoja trziSta elektricne energije, integracije obnovljivih izvora te razvoja i
ugradnje novih energetskih elemenata (DC vodovi, SVC uredaji, baterijski spremnici, solarne elektrane,
sve veci broj elektrana na distribucijskoj mrezi) postoji i eSc¢a potreba za nadogradnjom takvih sustava. U
takvim okolnostima sve je teze zadovoljiti zahtjeve za raspolozivoSéu. Pored raspolozivosti, rastu i
potrebe za procesiranjem velike koliCine podataka u stvarnom vremenu, arhiviranjem podataka za
dugorocne i kratkotrajne analize, generiranjem kompleksnih izvjeStaja i slicno. U sve veéi broj EE
objekata uvode se moderni ICT i OT sustavi koji pruzaju mogucnost biljezenja i slanja sve vece koli€ine
podataka preko komunikacijskih protokola prema centrima, Sto zahtijeva proSirenje komunikacijskih
puteva te centralnih sustava koji prihvaéaju i obraduju te podatke.

Istovremeno, radi se o sustavima kojima je proSirena osnovna funkcija te se dodatno koriste kao
izvor podataka za planiranje i analiziranje drugih procesa, odnosno ostvaruje se sve viSe integracija i
povezivanje procesnih sustava kojima su potrebni podaci iz centralnog SDV sustava.

Ovim projektom HEP ODS je prepoznao potrebu za nadogradnjom centralnog sustava vodenja
DEES-a te ¢e novim sustavom odgovoriti na sve zahtjeve koji se na njega postavljaju.
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