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SAZETAK

Sukladno Zakonu o trziStu elektricne energije operatori sustava objavljuju informacije o
mogucnostima prikljuéenja proizvodnih postrojenja. U ovom referatu bit ¢e opisana praksa u Hrvatskoj
kao i usporedba s praksom u drzavama c¢lanicama Europske Unije vezano uz objavu informacija o
mogucénostima priklju€enja (eng. hosting capacity) te dane preporuke za moguc¢a poboljSanja postojece
prakse.

Kljuéne rije€i: raspolozivi kapacitet, proizvodna postrojenja, kriteriji, koordinacija OPS/ODS

DETERMINATION AND PUBLISHING OF CAPACITY AVAILABLE FOR NEW
CONNECTIONS - PRACTICE AND RECOMMENDATIONS

SUMMARY

According to the Law on Electric Energy Market, the system operators publish information on
hosting capacity for generation facilities. This paper describes practice in Croatia compared to the
practice in European Union member states considering publication of information on hosting capacity and
give recommendation for possible improvement of the practice.
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1. uUvoD

U posljednje vrijeme svjedoci smo znacajnog porasta priklju¢enja obnovljivih izvora energije na
mrezu. Ovaj porast je osobito zna€ajan na distribucijskoj mrezi. Tako se primjerice na distribucijskoj mrezi
u Republici Hrvatskoj (RH)u razdoblju od sijeénja 2023. do rujna 2024. ukupna prikljuéna snaga
proizvodnih postrojenja gotovo udvostrucila, uz porast od 542 MW dok im se broj utrostrucio s porastom
od gotovo 17.000 proizvodnih postrojenja na distribucijskoj mrezi. Na prijenosnoj mrezi takoder
svjedo€imo porastu proizvodnih postrojenja, dok je interes za priklju¢enje takoder znac¢ajan. Tako je do
sada izdan velik broje energetskih odobrenja za nova proizvodna postrojenja, veéinom na prijenosnoj
mrezi s obzirom da za proizvodna postrojenja na distribucijskoj mrezi u pravilu nema obveze ishodenja
energetskog odobrenja.

Kako bi se zadovoljio interes za prikljuenja u velikom dijelu mreze potrebna su znacajna
pojaCanja mreze. PojaCanja pojedinih elemenata mreze mogu trajati zna¢ajno vrijeme te je za njih
potrebno osigurati potrebna sredstva. Stoga je investitorima potrebna informacija o moguénosti
priklju¢enja koja daje podatak o dijelovima mreze u kojima je priklju¢enje moguée bez znacajnih
investicija u pojaCanje mreze. Objavljivanje ovih informacija donosi koristi potencijalnim investitorima s
obzirom da im daje podatak o lokacijama u kojima je moguce investirati u nova proizvodna postrojenja uz
brzi i jednostavniji postupak prikljuéenja, kao i operatorima sustava buduéi da pomaze usmijeriti investicije
u podruéja gdje je mreza vec izgradena odnosno potaknuti izgradnju proizvodnih postrojenja u blizini
potroSnje, buduci da je dosadadnja mreza, pogotovo na strani distribucije gradena prvenstveno radi
potreba potroSnje.

U ovom radu obradit ¢e se obveze iz hrvatske i europske zakonske regulative vezano uz objavu
informacija o moguénostima priklju¢enja, prvenstveno Zakona o trzistu elektricne energije [1], Uredbe
(EU) 2019/943 Europskog parlamenta i vije¢a o unutarnjem trzistu elektri¢ne energije [2] i Direktive (EU)
2019/944 Europskog parlamenta i vije¢a o zajedni¢kim pravilima za unutarnje trziste elektriCne energije
[3]. Kako su spomenuta direktiva i uredba nedavno mijenjane u dijelu objavljivanja informacija o
raspolozivom kapacitetu za prikljuenje na mrezu biti ¢e opisane i navedene izmjene.

U dijelu opisa EU prakse autori referata su kao primjer dobre prakse koristili Austriju i Francusku.
Ukratko je opisan nacin objavljivanja informacija o mogucnosti priklju€enja u navedene dvije drzave.

U opisu prakse u Hrvatskoj opisana je praksa Hrvatskog operatora prijenosnog sustava (HOPS) i
HEP — Operatora distribucijskog sustava (HEP ODS) u objavljivanju informacija o moguc¢nosti prikljuéenja
kao i koristeni kriteriji.

U zaklju€ku referata dane su preporuke autora za unaprjedenje prakse objavljivanja informacija o
mogucénostima prikljuéenja uzevSi u obzir primjere dobre prakse iz drugih drzava kao i obveze koje
proizlaze iz zakonodavnog okvira.

U praksi se uz pojam raspolozivog kapaciteta za prikljucenje koriste i drugi pojmovi, tako je u
Zakonu o trziStu elektricne energije prisutan pojam informacija o0 mogucénostima priklju¢enja. Pojam
raspolozivog kapaciteta ukljuCuje i iznos kapaciteta dok bi moguénost priklju¢enja mogla ozna¢avati samo
ima li ili nema kapaciteta. Radi ujednacdenosti, u ovom referatu koristit ¢e se pojam raspolozivi kapacitet
za priklju€enje koji se primjenjuje i u relevantnim aktima Europske Unije.

2. PREGLED ZAKONSKE REGULATIVE

2.1. Zakon o trzistu elektriéne energije

Obveza objave raspolozivog kapaciteta za prikljuenje na mreZu propisana je u ¢lanku 12. stavku
7. Zakona o trZistu elektri¢ne energije (ZoTEE) [1]:

Informacije o mogucnostima priklju¢enja na prijenosnu mreZzu odnosno distribucijsku mrezu su javne i
aktualiziraju se jedanput godiSnje te javno objavljuju na mreZznim stranicama operatora sustava, u skladu
S propisima iz stavka 1. ovog &lanka.



Kako je vidljivo iz navedenog ¢lanka Zakona, operatori sustava imaju obavezu javhog objavljivanja
informacija o moguénostima priklju€enja na mrezu na mreznima stranicama pojedinog operatora i
azurirati ih jednom godiSnje. Zakon ne definira sadrzaj dokumenata informacija o mogucnosti priklju€enja,
kao ni kriterije prema kojima se utvrduje moguénost prikljucenja.

Zakon se poziva na ostale propise popisane u ¢lanku 12. stavku 1. To su:

e Uredba kojom se ureduje energetska suglasnost i utvrdivanje uvjeta i rokova priklju€enja
na elektroenergetsku mrezu

e Propis kojim se ureduju opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom
e Propis kojim se ureduju pravila o priklju€enju na prijenosnu odnosno distribucijsku mrezu
e Propis kojim se ureduju mrezna pravila prijenosnog sustava ili distribucijskog sustava

e Metodologija kojom se utvrduju naknade za prikljuCenje na mrezu i povecanje priklju¢ne
shage

e Propis kojim se odreduje iznos tarifnih stavki za prijenos odnosno distribuciju elektricne
energije

e Metodologija kojom se ureduje odredivanje iznosa tarifnih stavki za prijenos odnosno
distribuciju elektricne energije

Niti jedan od popisanih podzakonskih akata ne definira sadrzaj informacija o moguénosti
priklju€enja niti metodologiju, podatke i kriterije na kojima one pocivaju. Novi EU propisi iz lipnja 2024.
godine (Uredba (EU) 2024/1747, te Direktiva (EU) 2024/1711) nalazu vecéu transparentnost kada je rije€ o
informacijama o raspolozivom kapacitetu za priklju¢enje, $to se odnosi i na hrvatske operatore. Prijedlog
je autora ovog rada da se u RH metodologija za utvrdivanje raspolozivog kapaciteta za priklju¢enje uredi
u mreznim pravilima prijenosnog, odnosno distribucijskog sustava.

U cilju veée razvidnosti nacina na koji se utvrduje raspolozivi kapacitet za prikljuéenje na mrezu
klju€no je definiranje jasnih kriterija (metodologija) za odredivanje raspolozivog kapaciteta, pretpostavke
za izraCun, te primjerena prostorna razlu€ivost, postujuci javnu sigurnost i povjerljivost podataka.
Dodatno, u cilju potpune razvidnosti i nepristranosti u vodenju postupka priklju¢enja, potrebno je redovno
objavljivati ukupnu prikljuénu snagu postrojenja koja je rezervirana priklju¢na snaga u mrezi kao odnosno
Ciji su zahtjevi za priklju€enje u postupku na podrucju za koje se definira raspoloZivi kapacitet.

2.2. Direktiva (EU) 2019/944 o zajedni€kim pravilima za unutarnje trziSte elektri€ne energije

Posljednjim izmjenama Direktive (EU) 2019/944 [12] jasnije je definirana obveza objavljivanja
informacija o raspolozivom kapacitetu mreze. Posljednje Direktive donesene su 26.6.2024 a rok za
preno3enje odredbi u nacionalno zakonodavstvo je 17.1.2025. Hrvatska u vrijeme pisanja ovog rada jo$
nije prenijela ove odredbe u svoje zakonodavstvo.

Objava informacija o moguénosti priklju¢enja propisana je ¢lankom 31. stavkom 3. Direktive:
Operatori distribucijskih sustava korisnicima sustava pruzZaju informacije koje su im potrebne za ucinkovit
pristup sustavu i koriStenje njime. Operatori distribucijskih sustava posebice na transparentan nacin
objavijuju jasne informacije o raspolozivom kapacitetu za nove prikljucke u svojem podruéju rada s
visokom prostornom granularno8cu, poStujuci javnu sigurnost i povjerljivost podataka, ukljucujuci
kapacitet na temelju zahtjeva za prikljuCenje i mogucnost fleksibilne veze u zaguSenim podrucjima.
Objava ukljuc¢uje informacije o kriterijima za izracun raspolozZivog kapaciteta za nove prikljucke. Operatori
distribucijskih sustava redovito aZuriraju te informacije, a najmanje jednom u tri mjeseca.

Izmjene Direktive donose nove obveze operatorima distribucijskog sustava. Tako je rok od
godinu dana za aZuriranje podataka propisan ZoTEE-om novom direktivom skracen na jednom u tri
mjeseca. Takoder, objava mora ukljucivati i informacije o kriterijima za izracun raspolozivog kapaciteta
Sto u Hrvatskoj do sada nije bio slucaj u praksi.

Novost u EU direktivi je povezivanje objave informacija o moguc¢nosti prikljucenja i fleksibilnih
ugovora o priklju¢enju, sukladno ¢lanku 6.a Direktive: . Regulatorno tijelo, ili drugo nadlezno tijelo ako je
drzava c¢lanica tako predvidjela, izraduje okvir za operatore prijenosnih sustava i operatore distribucijskih
sustava kako bi se ponudila mogucnost uspostave fleksibilnih ugovora o priklju¢enju na podrucjima na
kojima je mrezZni kapacitet za nove prikljuCke ograni¢en ili ga uopée nema, kako je objaviljen u skladu
s ¢lankom 31. stavkom 3. i ¢lankom 50. stavkom 4.a prvim podstavkom Uredbe (EU) 2019/943.

Izmjenama Direktive fleksibilni ugovori o prikljuéenju mogu se nuditi tamo gdje je ograniCen
kapacitet mreZe za nove priklju€ke ili ga nema, kako je objavljen u skladu s ¢lancima koji propisuju objavu



informacija o mogucnosti priklju€enja. 1z ovog proizlazi kako se fleksibilni ugovori o prikljuéenju mogu
nuditi ,samo* na podrucjima u kojima je raspolozivi kapacitet za priklju€enje na mrezu maniji od zatrazene
priklju¢ne snage. Objava informacija o moguc¢nosti priklju€enja time utjeCe i na postupak priklju¢enja na
mreZu.

2.3. Uredba (EU) 2019/943 o unutarnjem trziStu elektricne energije

Uredba (EU) 2019/943 takoder je izmijenjena u 2024. godini [13]. Izmjenama Uredbe
propisana je obveza objave informacija o raspolozivom kapacitetu mreze za operatore prijenosnog
sustava u €lanku 50, stavku 4a:

Operatori prijenosnih sustava na transparentan nacin objavijuju jasne informacije o raspoloZzivom
kapacitetu za nove prikljucke u svojim podrucjima rada s visokom prostornom granularno$c¢u, postujuci
javnu sigurnost i povjerljivost podataka, ukljuujuci kapacitet na temelju zahtjeva za prikljuéenje i
mogucnost fleksibilne veze u zaguSenim podrucjima. Objava ukljuCuje informacije o kriterijima za izracun
raspolozivog kapaciteta za nove prikljucke. Operatori prijenosnih sustava redovito aZuriraju te informacije,
a najmanje jednom mjesecno.

Kako je vidljivo, operatori prijenosnog sustava imaju propisane obveze objave informacija o
mogucnosti priklju€enja kao i kriterija za odredivanje kapaciteta za priklju¢enja, uz rok azuriranja jednom
mjesecno, §to je stroza odredba nego za operatore distribucijskog sustava koji imaju obvezu azuriranja
podataka svaka tri mjeseca.

Za razliku od direktiva koje je potrebno implementirati u nacionalno zakonodavstvo, uredbe se
primjenjuju izravno. Ova izmjena uredbe stupila je na snagu u srpnju 2024. godine $to znaci da operatori
prijenosnog sustava ve¢ sad moraju biti uskladeni s istom. U Hrvatskoj, sukladno vazeéem Zakonu o
trziStu elektricne energije [1], operator prijenosnog sustava objavljuje informacije o moguénosti
priklju¢enja jednom godisnje, bez javno objavljenih kriterija po kojima se odreduje moguénost priklju¢enja.
Zadaca je hrvatskog operatora prijenosnog sustava uskladiti postojeéu praksu s odredbama europskog
zakonodavstva u dijelu objave kriterija za odredivanje kapaciteta za priklju¢enje te azuriranju jednom
mjesecno u odnosu na dosadasnju praksu azuriranja jednom godiSnje.

Kako su obveze s obzirom na objavu kapaciteta o moguénosti priklju¢enja za operatore
distribucijskih sustava propisane Direktivom [13], navedene odredbe &e biti obvezujuc¢e za HEP ODS tek
po njihovom prenoSenju u hrvatsko zakonodavstvo.

Dodatno, Uredba [2] u Clanku 57. stavku 3. propisuje suradnju izmedu operatora prijenosnog i
distribucijskog sustava: Operatori distribucijskih sustava i operatori prijenosnih sustava suraduju
medusobno u dosliednom objavljivanju dosljednih informacija o raspolozivom kapacitetu za nove
prikljucke u svojim podrucjima rada, kojima se nositeliima novih energetskih projekata idrugim
potencijalnim korisnicima mrezZe pruZza dovoljno detaljan pregled. Dojam je da trenutacno u Hrvatskoj
operatori prijenosnog i distribucijskog sustava neovisno objavljuju informacije o0 moguénosti priklju¢enja.
Bolja suradnja izmedu operatora je klju¢na u kojem smislu bi operator prijenosnog sustava trebao uzimati
u obzir priklju€enje na distribucijsku mrezu, dok operator distribucijskog sustava treba uzimati u obzir
kapacitete prijenosne mreZe prilikom odredivanja raspoloZivog kapaciteta za prikljuéenje na distribucijsku
mrezu. Time bi, sukladno novoj Uredbi, objavljene informacije o raspoloZivim kapacitetima za priklju¢enje
na mrezu bile dosljedne.

3. PREGLED PRAKSE U DRZAVAMA CLANICAMA EU
3.1. Francuska

U Francuskoj informacije o moguc¢nosti priklju¢enja zajednicki objavljuju operator prijenosnog
sustava i deset operatora distribucijskih sustava. Informacije su javno objavijene na web stranici
https://capareseau.fr/ [4]. Podaci o kapacitetu objavljuju se za transformatorske stanice 400/225(150) kV,
400/90(63) kV, 225(150)/20 kV i 90(63)/20 kV, zasebno za viSenaponske i nizenaponske sabirnice.
Transformacija 90(63)/20 kV i 20 kV sabirnice u nadleznosti su operatora distribucijskih sustava.

Informacije o0 moguénosti priklju¢enja objavljuju se za svu proizvodnju. Medutim, operatori
razvijaju i rezerviraju kapacitet za priklju€enje obnovljivih izvora energije sukladno regionalnim planovima



https://capareseau.fr/

za prikljuéenje obnovljivih izvora energije (kratica S3RenR?) [5]. Stoga se zasebno objavljuje podatak o
kapacitetu za priklju€enje obnovljivih izvora energije i za priklju€enje ostalih proizvodnih postrojenja.

Bitno je napomenuti kako se kapaciteti definiraju prilikom izrade regionalnih planova za

priklju¢enje obnovljivih izvora energije (OIE) u kojima se definiraju i potrebni zahvati za prihvat OIE i
jedini¢na cijena priklju¢enja definirana za promatranu regiju koja se racuna kao omjer ukupnog kapaciteta
za prihvat i planiranih troSkova zahvata. Kapacitet se definira za postojeée i planirane transformatorske
stanice.
Operator prijenosnog sustava definira kapacitet rezerviran za priklju¢enje OIE na prijenosnu mrezu kao i
podatke o ukupnom kapacitetu za prikljuenje na prijenosnu mrezu za pojedinu naponsku razinu u
pojedinom ¢&voristu, dok ODS-ovi definiraju kapacitete za priklju¢enje na distribucijskoj mrezi. Podaci su
podijeljeni u tri osnovna dijela:

1) Pregled priklju¢enja OIE koji uklju€uje:
e Snagu ve¢ priklju¢enih OIE
e Snagu OIE u postupku priklju€enja u podredenoj mrezi
e Rezervirani kapacitet za priklju€enje OIE
e Jedini¢nu cijenu priklju¢enja OIE za regiju
e Snaga projekata u razvoju unutar plana sa sklopljenim ugovorom o prikljuéenju
e Udio popunjenosti rezerviranog kapaciteta za OIE
2) Pregled kapaciteta prijenosne mreze koiji uklju€uje:
e Kapacitet rezerviran za priklju¢enje OIE

e Kapacitet za prikljuéenje van granica plana priklju¢enja OIE definiran kvantitativnho za
razinu 225(150) kV odnosno kvalitativno (u formi semafora za razinu 90(63) kV (crveno —
nema kapaciteta, zuto — kapacitet do 15 MW i zeleno — kapacitet iznad 15 MW)

3) Pregled kapaciteta distribucijske mreze koji uklju€uje:

e Preostali kapacitet za OIE dostupan bez radova na transformatorskoj stanici (TS) (uz
naznaku ako su potrebni radovi na prijenosnoj mrezi)

e Broj transformatora u transformatorskoj stanici

e Ukupna snaga svih transformatora u transformatorskoj stanici

¢ Nazivni napon viSenaponske i nizenaponske strane transformatora
e Dodatni kapacitet za priklju€enje van plana priklju¢enja OIE

Objavljene informacije nisu obvezujuée te se pri podnoSenju zahtijeva za priklju¢enje uvijek provodi
analiza mogucénosti priklju€enja na mrezu koju proizvoda¢ naru€uje od operatora.

Sljede¢om slikom prikazano je web suéelje za pristup podacima o raspoloZivom kapacitetu. Veci krugovi
oznacavaju transformatorske stanice u planu dok maniji krugovi ozna€avaju transformatorske stanice u
pogonu:

1fr. Le Schéma Régional de Raccordement au Réseau des Energies Renouvelables



Slika 1 Prlkaz sucelja capareseau.fr
3.2. Austrija

Austrijska regulatorna agencija E-Control temeljem zakona o organizaciji elektrogospodarstva
(njem. Elektrizitdtswirtschafts- und —organisationsgesetz) uredbom [6] propisala je nacin odredivanja
kapaciteta o moguénosti priklju¢enja. U ovom potpoglavlju bit ¢e ukratko opisana nacela po kojima se
odreduje kapacitet za prikljuCenje.

Operatorima distribucijskog sustava propisana je kvartalna objava podataka o moguénosti
priklju€¢enja , na razini transformatorskih stanica na mreznoj .razini 4 a to su srednjenaponske
(SN) sabirnice u TS VN/SN.

Podaci o kapacitetu transformatorskih stanica dostupni su na web stranici
https://www.ebutilities.at/verfuegbare-netzanschlusskapazitaetenjedinstvene  informacijske  platforme
Ebutilities u koju su uklju€eni svi (124) operatori distribucijskog sustava u Austriji. Sljedeca slika prikazuje
poc&etnu stranicu za pregled raspoloZivih kapaciteta za prikljucenje.

hsat

Filter anzeigen Regensburg

forzheim  Ludwigsburg Straubing

Uherské

Hradste | pa

Prachatice Ceské Trebor .
Budéjovice "

Aalen Hodon ”\/\P/Jhe
Stuttgart Ingolstadt S,
B0blingen Esslingen Heidenheim " der Donau

dshiat Dingolfin
Tibingen Landshut Dingolfing

Reutlingen U2 Frels
Augsburg ¥

Munich Bu
Landsberg
inningen i
Tuttlingen Memimingen

o SESP RN 5 R ML \

@'_ @@
“"@, B -
@ @ Zalaegerszeg Heéviz : |

Maribor

sigvenska_puy

sl

Slika 2 Pregled web sucelja za pregled dostupnlh kapacﬂeta mreze u Austrul

Transformatorske stanice su prikazane geografski te je odabirom pojedine transformatorske
stanice moguce vidjeti rezervirani kapacitet i dostupni kapacitet pojedine transformatorske stanice, uz
kontakt podatke i poveznicu na stranice pojedinog operatora distribucijskog sustava. Podaci su dostupni i
u tablicnom obliku
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Slika 3 Pregled informacija o moguc¢nosti priklju¢enja za jednu tranéfdrmatorsku stanicu VN/SN (Austrija)

Nacin izracuna dostupnog kapaciteta propisan je uredbom [6], koja definira sljedec¢e osnovne
pojmove:

e Dopusteni kapacitet — prijenosna mo¢ mrezne odnosno energetske opreme u
normalnom pogonskom stanju vezane uz razmatranu transformatorsku stanicu.

e Raspolozivi kapacitet — zbroj prikljuénih snaga proizvodnih postrojenja koje se mogu
prikljuciti na nizenaponske sabirnice odnosno mrezu napajanu iz transformatorske
stanice uz postojec¢a proizvodna postrojenja u normalnom pogonskom stanju.

o Iskoristeni kapacitet — tokovi snaga u smjeru nadredene mrezne razine u normalnom
pogonskom stanju na razmatranoj transformatorskoj stanici u prethodnih 12 kalendarskih
mjeseci.

e Rezervirani kapacitet — zbroj rezerviranih kapaciteta (prikljucne snage proizvodnih
postrojenja s uzetim u obzir faktorom istovremenosti), vezan uz ugovorene (rezervirane)
prikljucke u razmatranom dijelu mreze.

Dopusteni kapacitet raCuna se kao zbroj prividnih snaga transformatora VN/SN u
transformatorskoj stanici u vrijeme odredivanja kapaciteta. Ukoliko transformatorska stanica sluzi za
napajanje krajnjih kupaca, dozvoljeni kapacitet se smanjuje na nacin da se uzima u obzir i ispad jednog
od transformatora, pri Eemu se uzimaju u obzir promjene uklopnog stanja mreze.. U navedenom slucaju
ne uzimaju se u obzir proizvodna postrojenja Cija radna snaga se moze izravno ograni€iti. Ako je
ograni¢avajuéi faktor druga oprema, ona se uzimaju u obzir kod odredivanja dozvoljenog kapaciteta.

Moguca je primjena dodatnog ograni¢enja dostupnog kapaciteta uzimajuéi u obzir ograni¢enja
SN i NN mreZe napajane iz razmatrane TS koriStenjem probabilistickih metoda. U tu svrhu provodi se
iterativni postupak proraduna tokova snaga povecavajuci prikljuénu snagu OIE i varirajuéi proizvodne
tehnologije i lokacije proizvodnih postrojenja u razmatranom dijelu mreZe. Nakon barem 500 simulacija
odreduje se vrijednost moguéeg kapaciteta proizvodnih postrojenja koja se moZe integrirati u mreZu u
barem 50% simulacija bez povrede tehni¢kih ograni¢enja . Procjena se moze provoditi za cijelu
kalendarsku godinu ili za karakteristicni dan odreden preliminarnim istrazivanjem utemeljenim na
faktorima istodobnosti krivulja proizvodnje.

IskorisSteni kapacitet predstavlja 99,5% kvantil 15-minutnih vrijednosti snage (prividne snage) u
smjeru nadredene mreZe u 12 kalendarskih mjeseci koji su prethodili trenutku izrade studije odredivanja
kapaciteta. Odredivanje relevantnog 99,5% kvantila moze se provesti utvrdivanjem vrijednosti tokova
shaga pri ¢emi se ne vrednuju izvanredna ukopna stanja. Ako nisu dostupna mjerenja zadovoljavajuc¢e
kvalitete dozvoljeno je koridtenje alternativnog 12-mjesenog razdoblja u prethodne tri kalendarske
godine. Ako nije moguée odrediti iskoriSteni kapacitet temeljem mjerenja, koristi se faktor istovremenosti
od 88% za OIE.

Rezervirani kapacitet raCuna se zbrajanjem snaga svih projekata za koje je plaéen predujam
naknade za priklju¢enje uzimajuéi faktor istovremenosti od 88%.

Raspolozivi kapacitet se raCuna oduzimanjem iskoriStenog i rezerviranog kapaciteta od
dopustenog kapaciteta.



3.3. Nizozemska

U Nizozemskoj se objavljuje i kapacitet za priklju€enje u smjeru preuzimanja iz mreze (krajnjih
kupaca) i u smjeru predaje u mrezu (proizvodnje). Kartu dostupnog kapaciteta objavljuje operator
prijenosnog sustava Tennet [14]. Kapacitet je objavljen zasebno za prijenosnu mrezu odnosno
distribucijsku mrezu te zbirno. Objava kapaciteta je namijenjena za sve prikljucke struje ve¢e od 3x80 A.
Na karti nisu prikazane lokacije transformatorskih stanica ve¢ teritorij kao skup postanskih brojeva
podrucja koje napaja pojedina transformatorska stanica. Za svaku transformatorsku stanicu naveden je
maksimalni kapacitet, traZeni kapacitet, broj zahtjeva u redu ¢ekanja i prikljuéna snaga u redu ¢ekanja. Za
transformatorske stanice na distribucijskoj mrezi navodi se ima li kapaciteta u nadredenoj prijenosnoj
mrezi. Takoder se navodi godina u kojoj se planira rjeSavanje postojeCeg ograni¢enja kapaciteta. Podaci
su takoder dostupni i u .csv formatu. Podrucja na karti ozna¢ena su s Cetiri boje:

Prozirna — podrucje bez ograni€enja

Zuta — kapacitet dostupan bez reda &ekanja. Trenutno nema nedostatka kapaciteta za
priklju¢enja ali novi zahtjevi trebaju dodatnu provjeru i nije sigurno mogu li se prikljuciti
NaranCasta — podruéje je u istrazivanju i postoji red ¢ekanja. Operator provjerava
mogucnost upravljanja zaguSenjima kako bi omogucio priklju¢enja. Ako je moguée
priklju¢enje uz upravljanje zagu$enjima boja se mijenja u zutu, ako nije, boja se mijenja u
crvenu. Provjera se obavlja i ako nema reda Cekanja ali operator ocekuje fiziCka
zagu$enja zbog povecanja broja prikljucenih korisnika.

Crvena — nema kapaciteta za prikljucenje. Nije moguce rijeSiti ograni¢enja upravljanjem
zagus$enjima, postoji red ¢ekanja i nije moguce ponuditi ugovore o priklju€enju s fiksnom
shagom.

Na slikama u nastavku prikazan je primjer prikaza dostupnog kapaciteta Prva slika prikazuje
kapacitet u smjeru preuzimanja iz mreze a druga kapacitet u smjeru predaje u mrezu:

Mur

Dusseldorf Dusseldorf

Keus) Keulen

Bonn Bonn

Slika 4 Kapacitet prijenosne mreZe za priklju¢enje u smjeru preuzimanja iz mreze i predaje u mrezu [14]



Dusseldorf

Keulen

Rann

Slika 6 Ukupni kapacitet mreze za prikljuenje u smjeru preuzimanja i predaje u mrezu [14]

4. PREGLED PRAKSE U RH | PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE

4.1. HOPS

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. objavljuje podatke o raspolozivom kapacitetu za
priklju¢enje jednom godiSnje. U vrijeme pisanja ovog referata zadnja objava je iz 3.3.2024. godine [8]. 1z
ovog je moguce primijetiti kako HOPS jo$ nije usvojio praksu mjesecne objave raspolozivog kapaciteta za
priklju¢enje u skladu s Uredbom (EU) 2019/943, odnosno posljednjim izmjenama iste koje su stupile na
shagu sredinom 2024. godine. U dokumentu je definiran kapacitet za priklju¢enje po svim Cvoristima
prijenosne mreZe.

Cvorista prijenosne mreZe, sukladno dostupnom kapacitetu, podijeliena su u &etiri kategorije. U
tablici u nastavku prikazane su kategorije i sumarni pregled dostupnog kapaciteta po TS:



Tablica | Pregled moguénosti prikljuéenja na prijenosnu mrezu u RH
Moguénost prihvata novih | Kategorija | Prosinac 2022. | Veljaga 2024.

proizvodnih jedinica n [%] n [%6]
0 MW ili nema slpbodnlh / 186 92 % 186 92 %
vodnih polja
<50 MW A 15 7% 15 7%
<100 MW B 0 0% 0 0%
> 100 MW C 2 1% 2 1%

U izraunu kapaciteta HOPS uzima u obzir priklju¢ena i proizvodna postrojenja u postupku
priklju¢enja sa sklopljenim ugovorom o priklju¢eniju [8].

Cvoriéta u kojima nema moguénosti prihvata su u istoj kategoriji sa &voristima u kojima nema
slobodnih vodnih polja, stoga za ovu kategoriju nije mogucée znati radi li se o0 ograniCenju zbog kapaciteta
mreze ili zbog nedostatka slobodnih vodnih polja. Dostupnost slobodnih vodnih polja u transformatorskoj
stanici bi trebala utjecati na odabir izvedbe priklju¢ka, ne i na moguénost prihvata proizvodnje te je
prijedlog ovog rada razmotriti treba li primjenjivati taj kriterij uvezano uz raspolozivi kapacitet za
prikljucenje.

HOPS je prvi dokument informacija o moguénosti priklju€enja [7] objavio u prosincu 2022. godine.
Sukladno objavljenom dokumentu mogucée je primijetiti kako u 92% c&vorista (182 od 199) nema
kapaciteta za prikljuenje, u 7% ¢&vorista ima kapaciteta do 50 MW dok u 1% ¢&voriSta ima vise od 100
MW raspolozivog kapaciteta. Takoder u 13 od 16 ¢voridta 220 kV naponske razine kao i 6 od 7 ¢voriSta
naponske razine 400 kV nema kapaciteta za prikljucenje.

Moguce je primijetiti kako se kapacitet za priklju¢enje u razdoblju izmedu prosinca 2022. i ozujka
2024. nije promijenio iako se broj elektrana priklju¢enih i s ugovorom o prikljuéenju poveéao za 680 MW
uz dodatno priklju¢enje znagajnog broja OIE na distribucijsku mrezu.

Pred HOPS-om je ispuniti zahtjev Uredbe (EU) 2019/943 za objavom kriterija za izracun
raspolozivog kapaciteta za nove prikljucke. lzraun kapaciteta za priklju¢enje na prijenosnoj mrezi
izuzetno je slozen zadatak Sto prisnazuje potrebi vece razvidnosti u pogledu kriterija i pretpostavki za
odredivanje raspolozivog kapaciteta.

Moguce poboljSanje postoje¢e prakse je i u interaktivnijem pregledu kapaciteta za prikljucenje,
kao $to je praksa u Austriji i Francuskoj, na nacin da se omoguci pretrazivanje kapaciteta za prikljucenje
na geografskoj podlozi, u koordinaciji s operatorom distribucijskog sustava kako bi se omogucilo
potencijalnim investitorima u obnovljive izvore energije da donose informirane odluke.

4.2. HEP ODS

Operator distribucijskog sustava je posljednji put objavio podatak o raspolozivom kapacitetu za
priklju€enje u listopadu 2024. godine. Podaci se odnose na postojece pojne TS VN/SN te prikazuju
procijenjeni iznos prihvata nove priklju¢ne snage u smjeru predaje u elektroenergetsku mreZzu pojedine
TS VN/SN u skladu s odredbama MrezZnih pravila distribucijskog sustava[11]. Procijenjeni iznos prihvata
izraCunava se uzimajuci u obzir proizvodna postrojenja koja su vec priklju¢ena na mrezu i postrojenja za
koje je sklopljen ugovor o prikljucenju, dok se u dokumentu iz 2024. dodatno daje informacija o
proizvodnim postrojenjima za koja je zapoC€eo postupak priklju¢enja ali nije sklopljen ugovor o priklju¢enju
u trenutku objave dokumenta.

Cvorista distribucijske mreZe podijeliena su u kategorije sukladno moguénostima prihvata. Za
svako &voriste je navedena i instalirana snaga transformatora.

U slijedecoj tablici dana je usporedba raspoloZivog kapaciteta za priklju€enje iz svibnja 2023. i listopada
2024.:

Tablica Il Pregled moguénosti priklj€enja proizvodnih postrojenja na distribucijsku mrezu u RH

Moguénost prihvata novih | Kategorija | Svibanj 2023. | Listopad 2024.
proizvodnih jedinica n [%0] n [%0]
Nema mogucnosti prihvata / 11 7% 41 28%
<5MW A 10 7% 11 7%
<10 MW B 11 7% 11 7%
<20 MW C 31 21% 25 17%
> 20 MW D 84 57% 56 38%
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Moguce je primijetiti kako je na distribucijskoj mrezi doSlo do zna¢ajnog smanjenja kapaciteta za
priklju€enje u razdoblju od godinu dana. Ovo je o€ekivano s obzirom na visok intenzitet priklju€enja na
distribucijsku mrezu u prethodnom razdoblju.

Mrezna pravila distribucijskog sustava [11] u ¢lanku 28. stavku 3. propisuju kako ukupna
prikljuéna snaga svih proizvodnih postrojenja prikljuéenih na srednjenaponsku distribucijsku mrezu
napajanu iz TS VN/SN moze biti najvise onoliko kolika je ukupna nazivna snaga transformacije nakon
ispada transformatora najvece snage VN/SN u tom ¢évori§tu uve¢ana za iznos minimalne potroSnje u tom
¢voristu. Navedeni kriterij ne uzima u obzir moguénost promjene uklopnog stanja kao ni moguénost
ograni¢avanja snage upravljivih elektrana u stanju ispada transformatora najvec¢e snage (n-1).

Moguce je primijetiti kako se ne objavljuje kapacitet TS 35(30)/10 kV ve¢ samo VN/SN.

Uz informacije o mogucénosti prikljuéenja nisu objavljeni kriteriji odnosno metodologije prema
kojima se iste izraCunavaju, osim pozivanja na odredbe Mreznih pravila.

Direktiva (EU) 2019/944 sukladno posljednjim izmjenama [12] propisuje objavljivanje informacija
o0 mogucénosti priklju€enja na distribucijsku mrezu svaka tri mjeseca te objavljivanje kriterija po kojima se
ista izracunava. Bitno je primijetiti kako su obveze vezane uz objavu kapaciteta za prikljuéenje
operatorima prijenosnog sustava propisane EU uredbom koja izravno vrijedi u svim zemljama ¢lanicama,
dok je direktive potrebno implementirati u nacionalno zakonodavstvo. Kako odredbe direktive kojima su
razradene ove obveze jo$ nisu prenesene u hrvatsko zakonodavstvo, HEP ODS trenutacno jo§ nema
obvezu azurirati podatke svaka tri mjeseca kao ni objavljivati kriterije po kojima se izraunava kapacitet
mreze za priklju€enja.

4.3. PRIJEDLOZI ZA POBOLJSANJE POSTOJECE PRAKSE

Prvi podaci o mogucnosti priklju¢enja objavljeni su krajem 2022. godine za prijenosnu odnosno
pocetkom 2023. godine za distribucijsku mrezu. Moze se zaklju€iti kako je pozitivha praksa u objavljivanju
informacija o0 moguénosti priklju¢enja neuskladena s novim EU propisima.

Autori predlazu sljedeéa podrucja poboljSanja postojece prakse:

1) Jasno definiranje i objava kriterija i metodologija izracuna kapaciteta

Radi vece transparentnosti kao i uskladenja s europskim zakonodavstvom nuzZno je definirati
jasne kriterije kojima se izraunava kapacitet za prikljuCenje. Ove kriterije se predlaze definirati ili
mreznim pravilima prijenosnog odnosno distribucijskog sustava, ili kao zasebni akt operatora ili
regulatorne agencije i to prilikom preno3enja nove Direktive (EU) 2019/944 [3] u hrvatsko zakonodavstvo.

2) Usuglaseno odredivanje i objavljivanje raspolozivih kapaciteta prijenosne i
distribucijske mreze

Kriterijima za odredivanje raspolozivog kapaciteta mreze treba osigurati usuglasen pristup
operatora prijenosnog i distribucijskog sustava, uklju€uju¢i medusobnu razmjenu i primjenu podataka o
postoje¢im i planiranim proizvodnim kapacitetima te procijenjenim raspolozivim kapacitetima mreze. U
slu€aju razli¢itih ograni¢enja na prijenosnoj i distribucijskoj strani TS VN/SN mogu se objaviti podaci o
raspolozivom kapacitetu u pogledu ograni¢enja u prijenosnoj i distribucijskoj mreZi.

3) Toénije informacije o raspolozivom kapacitetu

Radi jasnijeg informiranja i uskladenja s europskim zakonodavstvom, objavljivanje raspoloZivih
kapaciteta mreze za prikljuCenje bi trebalo biti Sto to¢nije, objavljeno kao broj¢ani iznos za pojedini dio
mreze, a ne kao pripadnost dijela mreze kategoriji iznosa raspolozivih kapaciteta.

4) Prostorno detaljnije informiranje o moguénostima prikljuéenja na distribucijsku mrezu

S obzirom na jo$ uvijek znacajnu rasprostranjenost mreze 35(30) kV pozeljno je prosiriti objavu
informacija o moguénosti priklju€enja i na transformatorske stanice SN/SN. Ovime bi se dao bolji pregled
investitorima buduci da ove transformacije ¢esto mogu biti ograni€enje za prikljuenje proizvodnje. S
povecanjem osmotrivosti mreze, objava podataka o mogucénostima prikljuéenja u buduénosti bi se mogla
proSiriti na SN izvode i na TS SN/NN.

5) Koristenje informacija o moguénostima prikljuéenja za ubrzanje prikljuéenja
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Korisnici mreZe s priklju¢nom snagom unutar objavljenog iznosa moguc¢nosti prihvata mogli bi se
priklju€ivati bez dodatnih analiza mreze. Osnovni preduvjet bilo bi redovno azuriranje mogucnosti prihvata
povezivanjem s procesom priklju€enja na mreéu. Takoder bi bila nuzna dovoljna granularnost podataka
buduc¢i da bi se za razine mreze ispod razine za koju su objavljene informacije 0 moguénosti priklju¢enja
moralo obavljati mrezne analize. Na ovaj nacin bi se mrezne analize mogle vrsiti samo za snagu van
mogucnosti prihvata kako bi se definiralo stvaranje tehni¢kih uvjeta u mrezi i operativha ograni¢enja
odnosno fleksibilni ugovori o priklju¢enju. Ovo bi bilo i u duhu odredbi izmjena Direktive (EU) 2019/944
koja povezuje fleksibilne ugovore o prikljuéenju s objavom informacija 0 moguc¢nostima priklju¢enja.

6) Objavljivanje informacija o moguénosti priklju¢enja i za potrosnju

Postojec¢i hrvatski i europski regulatorni okvir ne ograni¢avaju objavu o mogucnostima za
priklju¢enje samo na proizvodna postrojenja. Stoga bi ove informacije u buducnosti trebalo objavljivati i
za potrebe priklju¢enja potrosnje.

7) Uskladenje rokova objave s odredbama europskog zakonodavnog okvira

Primjecuje se potreba za uskladenjem rokova objave mogucnosti za prikljuenje u rokovima
propisanim europskim zakonodavstvom u odnosu na sada$nju praksu objave jednom godiSnje. Za
operatora prijenosnog sustava ve¢ postoji obveza objave jednom mjese¢no prema Uredbi (EU)2019/943,
dok za operatora distribucijskog sustava obveza objave svaka tri mjeseca slijedi po prenoSenju odredbi
posljednjih izmjena Direktive (EU) 2019/944 u hrvatsko zakonodavstvo.

5. ZAKLJUCAK

U ovom referatu je dan pregled obveza iz hrvatskog i europskog zakonodavstva vezano uz
objavu informacija o moguénosti prikljuéenja. Objavljivanje informacija 0 mogucnosti priklju¢enja izuzetno
je bitno sa stajaliSta transparentnosti. Objava $to toCnijih informacija o kapacitetima mreze predstavlja
obostranu korist — investitori dobivaju informaciju o podru¢jima u kojima postoji veci kapacitet za
prikljuCenje, dok se operatorima smanjuje pritisak na priklju€enje u najzagusenijim dijelovima mreze.

Odredbe Direktive (EU) 2019/944 [12] koje povezuju fleksibilne ugovore o prikljuéenju s
objavama informacija o mogucnosti prikljuéenja zna€ajno povecéavaju vaznost toénog, pravovremenog
objavljivanja moguénosti priklju€enja.

Kljuéno je donoSenje jasnih kriterija i metodologija prema kojima se odreduje dostupni kapacitet
za prikljucenje kao i koordinacija izmedu operatora prijenosnog i distribucijskog sustava u definiranju i
objavi dosljednih kapaciteta.

Naposljetku, u ovom referatu navode se slijedeci osnovni prijedlozi za poboljSanje prakse vezano
uz objavu moguénosti za priklju¢enje u Hrvatskoj uzevSi u obzir zakonsku regulativu, primjere dobre
prakse iz drugih drzava te trenutnu praksu u Republici Hrvatskoj:

e Jasno definirati i objaviti kriterije i metodologiju izraéuna kapaciteta.

e Usuglasiti odredivanje i objavljivanje raspolozivih kapaciteta prijenosne i distribucijske

mreze.

¢ Tocénije informirati o raspolozivom kapacitetu.

e Povecati granularnost informacija o moguénosti priklju¢enja na distribucijsku mrezu.

o Koristiti informacija o moguénostima prikljuéenja za ubrzanje postupaka prikljuéenja.

¢ Objaviti informacije o moguénosti prikljuéenja i za potrosnju.

e Uskladiti rokove objave mogucénosti za prikljuéenje s odredbama europskog

zakonodavnog okvira.
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