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RAZVOJ | IMPLEMENTACIJA C-I (CONDITION — IMPORTANCE) METODOLOGIJE ZA
OCJENU | DEFINIRANJE PRIORITETA ZAHVATA NA POSTOJECOJ IMOVINI U HEP
ODS-U

SAZETAK

U elektroenergetskom sustavu s veéim brojem starih i dotrajalih jedinica €ija je neraspolozivost
povecana, dolazi do naruSavanja pouzdanosti, a time i do smanjene sigurnosti opskrbe korisnika mreze
odnosno povecanih troSkova rada elektroenergetskog sustava. U svrhu odredivanja jedinstvenih,
jednoznacénih i mijerljivih kriterija rangiranja elektroenergetskih objekata (imovine) potrebnih za
revitalizaciju, za potrebe planiranja, javila se potreba za izradom odgovaraju¢e metode. Procjena svakog
pojedinog objekta (imovine) temelji se na vrednovanju stanja opreme i vaznosti u sustavu ( C —stanje
(condition), I- vaznost (importance)). C-I metoda je zamiSljena kao alat koji ¢e pomodéi inzenjerima kod
donosenja odluka, planova na nacin da slaze listu/redoslijed objekata uvazavajuéi pri tom odredene
kriterije U prvom dijelu referata je opisan sam razvoj modela rangiranja: koji su kriteriji ocjenjivanja, kako
se racuna svaki od kriterija te sam excel model . U drugom dijelu referata je prikazana implementacija
metodologije unutar HEP ODS- a te daljnji koraci u razvoju alata za procijenu stanja imovine.

Kljuéne rijeci: C-I metodologija, plan investicija, program revitalizacije dotrajale opreme, upravljanje
rizicima

ABSTRACT

In an electric power system with a larger number of old and deteriorated units with decreased
availability result is reduced security of the network user and/or increased operating costs of the power
system. There was a need within HEP ODS d.o.0. to uniform criteria for assessing and defining the
maintenance priorities for the whole company. The assessment of each element is based on the
evaluation of the condition of equipment and its importance in the system: C - (condition), and | —
(importance). The C-1 methodology is conceived as a tool for engineers to assist them in decision-making.
The first part of the paper will describe the ranking model itself: rating criteria, calculating each criteria,

Second part of paper shows how methodology was implemented and next steps in methodology
development.

Key words: Condition-Importance methodology, Investment Plan, Revitalization program of deteriorated
equipment, risk management

1.2 UvOoD

Podrugje primjene Cl (Condition — Importance/ Stanje - VaZnost) metodologije su postojeci
elektroenergetski objekti naponske razine 20, 10 i 0,4 kV te potrebni zahvati na njima. Svrha metodologije
je osigurati preduvjete za ucinkovito definiranje portfelja ulaganja u zahvate koje se planira realizirati kroz
investicijske programe.

Da bi se moglo analizirati i prezentirati planirane zahvate kroz investicijske programe, na postojecoj
imovini nuzna je bila zajedni¢ka platforma za cijeli ODS.



2. METODOLOGIJA
2.1 Koncept metodologije

Metodologija Cl se zasniva na vrednovanju svakog pojedinog elementa mreze ocjenjivanjem
stanja i vaznosti u sustavu pomoc¢u bodovanja pripadajuéih kriterija.

Nakon dodijeljenih/izradunatih bodova, u koordinatni sustav s dvije osi ( C-stanje, I-vaznost)
unose se rezultati bodovanja za svaki promatrani element mreze. Element mreze kojem su pridruzeni
bodovi nalazi se u promatranom koordinatnom sustavu te se na temelju njegovog poloZaja odreduje vrsta
i prioritet zahvata. Koordinatni sustav prikazan je slikom 1.

Elementi promatranja/vrednovanja u Cl metodologiji su:
e vodno polje 10(20) kV (u daljnjem tekstu VP),
¢ transformatorska stanica 10(20)/0,4 kV i
¢ niskonaponski izlaz.

Na temelju polozaja na osi y (C - STANJE) odreduje se razina aktivnosti prema slijede¢im kriterijima:

e zaelemente izmedu 100i 70 (Cmax) predvida se revitalizacija objekta ili elementa

e zaelemente izmedu 70 i 20 (Cmin) predvida se odrzavanje ili popravak objekta ili
elementa (remont, modifikacije...)
e zaelemente izmedu 20i0 nema aktivnosti

C [starast)

. y
N e i
<Y
N
\ Cmin 20-
AN
i
) ( y ]
\\% | {vainosty
N
N
™

Slika 1. Koordinatni sustav (C-I metodologija rangiranja)

Pozicija u koordinatnom sustavu promatranog elementa mreze izraunava se pomocu jednadzbe

(1):

C!I bodovi = % (bodovi (C) 4 bodovi (I)) 1)

Promatrani i ocijenjeni elementi mreze bit ¢e slozeni po prioritetu odnosno po broju prikupljenih
bodova, od veéeg broja prema manjem, u pripadaju¢e Excel tablice, te ¢e takva lista biti koristan alat pri
donoSenju odluke o uvrsStavanju promatranih elemenata mreze u pripadajuce planove.

Na slici 1. prikazana su dva unosa u C-| koordinatni sustav. Izraunom se dobije da objekt koji
predstavlja tocka 2 ima veci Cl iznos te samim time ima vedi prioritet u revitalizaciji.



Osnovne kategorije metodologije (C-Condition i | —Importance) imaju svoje dodatne pokazatelje,
a cijelu struktura modela je prikazana na slici 2.

| kategorija VAZNO

(I - Importance)

] I ]

Grupa -1 Grupa -2 Grupa I-3
ekonomsko - tt?.hmckl kvarovi okollsnn/khn?lslu
pokazatelji ! pokazatelji

Slika 2. Struktura modela CI metodologije
2.2 Kategorija STANJE [C]

Kategorija — STANJE — boduje se od 1-100 u postothom omjeru stvarne starosti objekta ili
elementa objekta i referentnih vrijednosti za Zivotni vijek uzima se iz Tablice 1. U slu€aju kad se objekt
sastoji od vise elemenata (npr. stup, izolatori, vodici), iznos kategorije STANJE se dobije kao aritmetic¢ka
sredina bodova svih elemenata od kojih se sastoji promatrani objekt.

Tablica | - Predvideni zivotni vijek elementa mreze

ZIVOTNI 10020 kv | 10(0)0:4 0,4 kV
ELEMENT VIJEK kv

(godina) KB DV TS KBNN = MRNN
SN i NN blokovi 35 X
transformator 40 X
gradevinski dio TS 50 X
SN i NN podzemni kabeli 40 X X
vodi¢i SN nadzemnih vodova 30 X
izolacija SN nadzemnih vodova 30 X
vodi¢i NN nadzemnih vodova 30 X
krovni stalak 40 X
drveni stupovi 20 X X
betonski stupovi 40 X X
celiéno resetkasti stupovi 50 X X

Vrednovani element mreze moze dobiti maksimalno 100 bodova temeljem ovog kriterija.



2.3 Kategorija VAZNOST [l]

Kategorija vaznost podijeljena je u tri grupe pokazatelja:

e Grupal-1 ekonomsko-tehnicki pokazatelji
e Grupal-2 kvarovi
e Grupal-3 okolisni pokazatelji.

Kategorija Vaznost takoder se boduje sa maksimalno 100 bodova.
2.3.1 Grupa [I-1] —Isporuéena energija, karakter konzuma i optereéenje

Ova grupa kriterija opisuje i vrednuje ekonomsko-tehni¢ke aspekte promatranog elementa kroz
svoje kriterije (vrSno optereéenje, isporu¢ena energija, karakter konzuma). Maksimalan mogucéi zbroj
bodova je 50 za ovu grupu kriterija. Nakon $to se odrede referentne vrijednosti kriterija za svaku grupu
elementa pristupa se bodovanju prema dolje navedenim tablicama. Izraun bodova se vr§i za svaku
podskupinu kriterija posebno prema dolje navedenim formulama.

2.3.1.1. Isporucena energija (max 20 bodova)
Ovaj pokazatelj vrednuje energiju isporuéenu kroz promatrani element mreze, u odredenom
vremenskom periodu, u omjeru prema karakteristi¢noj vrijednosti.

e Vodno polje 10(20) kV
Karakteristicna vrijednost za isporu¢enu energiju na podruc€ju distribucijskog podruc¢ja (DP) u
protekloj kalendarskoj godini raCuna se prema jednadzbi (2):

Ex= ; "”:* E uk DPiokv (2

Gdje je:

Ex -isporu¢ena energija - karakteristiéna vrijednost

Sinstwp -instalirana snaga na promatranom VP 10(20)kV

S inst DF -ukupna instalirana snaga 10(20)/0,4 kV DP-a(bez tudih osnovnih
sredstava (OS))

E ukoP -ukupna isporu¢ena energija DP-a na 10(20) kV razini

Evp -isporucena energija VP

Nakon S§to se izraCuna karakteristicna vrijednost, raCuna se koeficijent (K 11-1), kao omijer
prikupljenih podataka (£ vr) i karakteristi¢ne vrijednosti te se boduje prema tablici 2.

K i =22+ 100 % 3)
Tablica Il - IzraCun bodova pokazatelja [I-1.1] za VP, TS, NN izlaz
Pokazatelj K 111 Broj bodova
K1 <60% 0
Isporu€ena energija [I-1.1] 60% < K1 <100% 10
100% < K 114 20

e TS10(20)/0,4 kV
Karakteristi¢na vrijednost za isporu€enu energiju u protekloj kalendarskoj godini rauna se prema
jednadzbi (4):

Ex= ; "“:j * E uk DP 0.4 kv (4)
Gdje je:
Ex -isporucena energija - karakteristiCna vrijednost
SinstTs -nazivna snaga promatranog transformatora
S inst DF -instalirana snaga 10(20)/0,4 kV DP-a (bez tudih OS)
E uk OF 0,4kv -ukupna isporucena energija DP-a na 0,4 kV razini
ETs -isporu€ena energija promatrane TS



Nakon Sto se izraCuna karakteristiCna vrijednost, racuna se koeficijent (K 111), kao omjer
prikupljenih podataka (E T<) i karakteristi€nih vrijednosti te njihovo bodovanje prema tablici 2.:

K i =2+ 100 % (5)

e Niskonaponski izlaz
Referentna vrijednost za isporu€enu energiju u protekloj kalendarskoj godini raCuna se prema
jednadzbi (6):

E woe
Eref = —NN (6)
Gdje je:
E'rel -isporu¢ena energija (referentna vrijednost)
E ukDp -ukupna isporu¢ena energija DP-a na 0,4 kV razini
NN izaz -ukupan broj NN izlaza
Enn -isporu¢ena energija promatranog NN izlaza

Nakon izraunate referentne vrijednosti racuna se koeficijent (K 11-1), kao omjer prikupljenih
podataka (E ww) i referentne vrijednosti te njihovo bodovanje prema tablici 2.

K i1 =2+ 100 % @)

2.3.1.2. Karakter konzuma - udio poduzetnistva (max 10 bodova)

Ovaj pokazatelj predstavlja ukupnu isporu¢enu energiju za kupce u kategoriji poduzetnistvo, za
promatrani element mreze. Kao izvor podataka koristi se aplikacija Billing. Referentna vrijednost
koeficijenta poduzetnistva (krefpoauz) racuna se po jednadzbi (8):

Ferer poduz. = % (8)
gdje je:
E uk poduzetnistvo DP -ukupna isporu¢ena energija kategoriji potroSa¢a poduzetnistvo
na razini DP
E ukDF -ukupna isporu¢ena energija DP-a na 0,4 kV razini

Referentna vrijednost energije (Evp poduzref, ETSpoduzref ENN poduzref) NA  promatranom elementu
mreze racuna se prema jednadzbama (9), (10) i (11):

e Vodno polje 10(20) kV
EvP poduz ref. = Kref poduz * E vr 9)

e TS 10(20)/0,4 kV
ETspoduz ref. = Kref poduz * E T3 (20)

e Niskonaponski izlaz
ENN poduz ref. = Kref poduz # E NN (12)

Nakon provedenih proraCuna bodovanje se vrsi prema tablici 3.

Tablica lll - Izracun bodova pokazatelja [I-1.2] VP, TS, NN izlaz

] Broj
Pokazatel
/ bodova
EvP TS NN poduz. <
0
Karakter konzuma EvP TS, NN ref poduz.
- udio poduzetnistva [I-1.2] EvPTS.NN poduz. > 10
EvP, TS, MM ref poduz.




2.3.1.3. Vr$no opterecéenje (max 20 bodova)

Ovo je pokazatelj kojim se odreduje vrdno opterecenje promatranog elementa mreZe u odnosu na
referentno opterecenje.

e Vodno polje 10(20) kV
Referentna vrijednost za vr§no opterecenje pretezno zraénog dalekovoda 10(20) kV(dalekovod sa
viSe od 10% zracnog voda) racuna se prema jednadzbi (12):

It Pwoy

Pref='T (12)
Gdje je:
Pref -vrSno opterecenje - referentna vrijednost
P vrovi -vr8no opterecenje pretezno zraénog dalekovoda DV 10 kV
n -broj DV 10 kV na podrugju promatranog DP-a

Referentna vrijednost za vrSno opterecenje pretezno kabelskog dalekovoda 10(20)kV (vise od
90% voda izvedeno kabelom) racuna se prema jednadzbi (13):

Pref:zg!ﬂ:ﬂﬁ (13)
Gdje je:
Prei -vrSno optereéenje - referentna vrijednost
P vrkei -vrSno opterecenje kabelskog dalekovoda KB 10(20)kV
n -broj kabelskih dalekovoda 10 kV na podrucju DP-a

Sada se proradunava koeficijent (K 11-3), kao omjer prikupljenih podataka (Pwrov, Pvrks) i
referentnih vrijednosti te njihovo bodovanje u tablici 4.:

Py

Kii= p—:““* 100 % (14)
Tablica IV - 1zradun bodova pokazatelja [I-1.3] za VP, TS, NN izvod
Pokazatelj K3 Broj bodova
K3 <40% 0
Vréno opterecenje [I-1.3] 40% < K 13 < 60% 10
60% < K-z 20

e TS10(20)/0,4 kV
Referentna vrijednost za vrsno opterecenje racuna se prema jednadzbi:

Pret = Sn# cos0 (15)
Gdje je:
Prel -vr8no opterecenje - referentna vrijednost
Sn -nazivna snaga promatranog transformatora
cos ¢ -faktor snage
PTs -vr$no optereéenje trafostanice

Nakon izraduna referentne vrijednosti, rauna se koeficijent (K 113), kao omjer prikupljenih
podataka (P 1<) i referentnih vrijednosti te se vrSi bodovanje prema tablici 4.

i ™4 100 % (16)

Kna =

e Niskonaponski izlaz
Referentna vrijednost za vrSno opterecenje NN izlaza racuna se prema jednadzbi (4.18):

Puine 0P

Pref= (17)

I us



Gdje je:

Prel -vrS$no opterecenje - referentna vrijednost
Pyino 0P -vrS$no opterecenje DP-a (izvor SCADA)
I NN -ukupan broj NN izlaza DP-a

Pun -vrSno optereéenje NN izlaza

Nakon izraCuna referentne vrijednosti proraCunava se koeficijent (K 11.3) kao omjer prikupljenih
podataka (P 1<) i referentnih vrijednosti, te bodovanje prema tablici 4-4.

K s =2+ 100 % (18)

2.3.2 Grupa [I-2] —=Kvarovi (max 30 bodova)

Ova grupa pokazatelja opisuje ,zdravlje“ promatranog elementa mreze tj. usporeduje broj
kvarova i broj minuta/kupac s referentnim vrijednostima unutar DP-a.

Referentna vrijednost se racuna kao ukupni zbroj (kvarovi, minuta/kupac) kroz ukupni broj
pogodenih elemenata mreze (zanemarujemo elemente koji nisu imali kvar). Podaci se uzimaju za
proteklu kalendarsku godinu. Referentna vrijednost se raduna posebno za VP 10(20) kV, za TS
10(20)/0,4 kV i za NN izlaze. Maksimalan moguci zbroj bodova je 30 za ovu grupu kriterija.

Izracun referentnih vrijednosti:
e Za VP 10(20) kV

K
K kvarref = Z VPO o (19)
O nwp
gdje je:
K wvarret - prosjecan broj kvarova na VP 10(20) kV unutar DP vrijednost
K kvarveDP - ukupan broj kvarova VP 10(20) kV unutar DP-a
nvr - ukupan broj pogodenih VP 10(20) kV
e Za TS 10(20)/0,4 kV
K kvar TS DR
K fvarref = ———
o nTs
gdje je:
K kvarrel - prosjecan broj kvarova na TS 10(20)/0,4 kV unutar DP
K kvarTsDP - ukupan broj kvarova TS 10(20)/0,4 kV unutar DP-a
nTs - ukupan broj pogodenih TS 10(20)/0,4 kV
e ZaNN izlaze
K kvar MM DP
K fvarref = ————
Il MM

gdje je:
K warret - prosje€an broj kvarova na NN izlazima unutar DP
K kvarNN DP - ukupan broj kvarova NN izlaza unutar DP-a
nTs - ukupan broj pogodenih NN izlaza

Nakon $to su izraCunate referentne vrijednosti vrSi se bodovanje temeljem prikupljenih podataka
(Kkva, Kmin).



Tablica V - Izraun bodova kriterija [I-2]

Pokazatelj

Statistika kvarova — broj kvarova [I-

10(20)

Kriterij KV

Broj kvarova na

2.1] promatranom elementu
usporediti objekt s prosje€nom (Kwar) 2 od referentne 15
vrijednosti unutar DP (u prosloj | vrijednosti DP-a (Kkvarret.)

godini)

Statistika kvarova — minuta/kupac Broj minuta/kupac na

1-2.2] promatranom elementu
usporediti objekt s prosje€nom (Kmin) = od referentne 15

vrijednosti unutar DP (u prosloj
godini)

vrijednosti DP-a (Kminret.)

Iste formule i princip koristimo i kod izrauna minuta/kupac.

10(20)/0,4
kV

15

15

2.3.3 Grupa [I-2] Okolisno/klimatski pokazatelji (max 20 bodova)

0,4 kv

15

15

Okolisno/klimatski pokazatelji su grupa pokazatelja koje opisuje stanje i smjestaj u prostoru
promatranog elementa mreze. Prema utvrdenom c¢injeni€nom stanju o smjestaju objekta u prostoru te
klimatskim utjecajima, vrSi se bodovanje prema tablici 4-6.

Moguci okolisni uvjeti su: Sumsko zemljiSte, nepristupacan teren, poljoprivredna podrudja,
podrucja naseljena pticama i drugo a mogudi klimatski uvjeti su: posolica, vjetar, led, snijeg i drugo.

Tablica VI - Izraun bodova pokazatelja [I-3] VP, TS, NN izlaz

Pokazatelj Broj bodova
Okolisni uvjeti [I-3.1.] 10
Okolisno-klimatski uvjeti
Klimatski uvjeti [I-3.2] 10

3. IMPLEMENTACIJA METODOLOGIJE

3.1 Prikupljanje ulaznih podataka

Podaci potrebni za izvodenje proracuna prikupljaju se na razne nacine, bilo iz neke od HEP-ovih
aplikacija, bilo mjerenjem ili pak izraCunom, (tablica 7).

Tablica VII - Prikupljanje podataka
. . Okolisno/
Starost Energija Wl Karakvte_r KvarO\f/ . Klimatski
snaga potroSnje | Kupac*minuta uvjeti
Izvor podataka osnovna | ginarsap | OCitanje/ | Billing/ DISPO/AVS erEnEle
sredstva izracun SAP podaci
NN izlaz + + + + + +
TS 10(20)/0,4 kV | + + + + + +
VP 10(20) kV + + + + + +




3.2 Model u MS EXCEL-u

Ulaganja u revitalizaciju dotrajale opreme optimiraju se na razini distribucijskih podrucja odnosno
terenskih jedinica. Nakon postupka prikupljanja podataka sam postupak bodovanja ClI metodologijom se
vrSi u excel modelu. Excel model se sastoji od Sest povezanih List-ova:

1 Raspodjela plana — programi

2_Referentni podaci

3_Unos podataka — objekti

4 _Unos podataka — ulaganja

5_razrada programa

6_CI metodologija

Tablica VIII - List 6_CI metodologija

Sum of BODO\

Redni broj B Terenska jedinica [l Vrsta 8 Naziv objekta B Program/plard Godina plana B Ukupno Tezinskid Zbroj

-1036 =T Zupanjall =DV =DV Stitar-Fooder = REV 2021 = 260,000.00kn  0.003824  134.33]
=970 ='T) u Sjedistu =DV =DV Josine-Nova Brana =IREV =12021 = 160,000.00kn  0.003206  134.33]
-1961 ='T) u Sjedistu =DV =DV Zankovac-Ostrovo =IREV =12021 = 450,000.00kn  0.003392  127.26
1049 =Tl Zupanjall =DV = DV Siskovci-Retkovci =IREV =12021 = 900,000.00kn  0.023823  127.26)
<1157 ='T) u Sjedistu =TS =/KTS 10(20)/0.4KV NOVO SELO 4 =IREV =12021 = 95,000.00kn  0.003456  120.19)
1057 =T Zupanjall =DV =/Gundinci =IREV =12022 = 880,000.00kn  0.005528  120.19
-1054 =T) Zupanjall =DV = KruSevica =REV =12022 = 1,699,000.00kn  0.009575  120.19
=971 =) u Sjedistu =IKB =/KB Vinteks = REV =12021 = 385,000.00kn  0.001254 116.66)
-/983 ='TJ u Sjedistu =DV =/DV Jarmina = REV =12023 = 150,000.00kn  0.002218 116.66)
-1039 =T Zupanjall =KB =/ KB Strossmayerova = REV =12023 = 165,000.00 kn = 0.000877 116.66)
1045 =T Zupanjall =DV =/DV Bosnjaci = REV =12023 = 780,000.00kn  0.00645 116.66)
=134 =T) u Sjedistu =TS =/PTTS 10(20)/0.4KV DURDANCI 1 = REV =12021 = 30,000.00kn  0.001729 113.12)
-1055 =T Zupanjall =DV -/Babina Greda 1 = REV =12023 - 500,000.00kn  0.011716  113.12f
=962 ='T) u Sjedistu =DV =/DV Sopot-Kunjevci =IREV =12023 = 130,000.00kn  0.001032  111.55)
1088 =Tl Zupanjall =IMRNN = KBNN IZ PTTS PODGAIJCI 1, POSAVSKI PODGAICI (A - M. GUPCA 181-137) =IREV =12021 = 300,000.00kn  0.081122  109.59
1987 ='T) u Sjedistu =IKB =/KB Mestrovieva =IREV =12023 = 300,000.00kn  0.002991  109.59
=1091 =T Zupanjall =IMRNN =/KBNN IZ ZSTS PODGAJCI 2, POSAVSKI PODGAJCI (D - M. GUPCA 71-137) =IREV =12021 = 364,000.00kn  0.162509  109.59
=11035 =T Vukovar? =DV =DV Deletovci =REM_MOD = 109.00]
=954 =T) u Sjedistu =DV =/DV Mirkovci =IREV =12024 = 600,000.00kn  0.008382  106.05)
-1958 ='TJ u Sjedistu =IKB =/KB Kralja Tomislava = REV =12025 - 300,000.00kn  0.001362  106.05
=1979 ='TJ u Sjedistu =KB =/KB 12 redarstvenika = REV =12024 = 200,000.00kn  0.000419 106.05)
=/990 ='TJ u Sjedistu =DV =/DV Ivankovo = REV =12024 = 300,000.00kn  0.00868 106.05)
1078 =T Zupanjall =MRNN =D -J.J. STROSSMAYERA 203A-147¢KBNN IZ KTS STOSSMAYEROVA ZUPANJA - IZLAZ D) -SNP = REV =12022 = 200,000.00kn  0.087064 106.05)
~1092 =T Zupanjall =MRNN =/KBNN IZ PTTS SAMAC 1- IZLAZ H-(G - KRALJA ZVONIMIRA 1-61) = REV =12021 = 200,000.00kn  0.025513 106.05)
1085 =Tl Zupanjall =MRNN =B - J.J.STROSSMAY 26-50, EKBNN IZ KTS KOLODVOR ZUPANJA - IZLAZ B) - SNP = REV =12023 = 210,000.00kn  0.106107 106.05)
-1037 =T Zupanjal =DV =DV Rastovica = REV =12024 = 600,000.00kn  0.003202  106.05f
=967 ='T) u Sjedistu =IKB =/KB Matije Gupca =IREV =12025 = 500,000.00kn  0.00246  106.05)
1040 =Tl Zupanjall =IKB =/KB B. Kidri¢a 1 =IREV =12025 = 700,000.00kn  0.002842  106.05)
1099 =T Zupanjall =IMRNN =/KBNN IZ PTTS SAMAC 1, SLAVONSKI SAMAC - IZLAZ H(G - KRALJA ZVONIMIRA 1-61) =IREV =12023 = 200,000.00kn  0.025513  106.05)
1053 =T Zupanjall =DV =/Babina Greda 20 =IREV =12025 = 500,000.00kn  0.025689  106.05)
-1041 =T Zupanjall =KB =/KB M. lliSevica 1 = REV ® 104.28
=/1016 ='TJ Vukovari =DV =/DV Bobota ='REM_MOD & 104.09)

Tablica je finalni proizvod Cl metodologije te sluzi kao pomo¢ni alat kod planiranja.
3.3 Pilot projekt

Za potrebe izrade planova investicija za 2019. godinu i programa unutar plana investicija
distribucijska podru&ja (DP) koristila su ,Kriteriji za revitalizaciju elektroenergetskih objekata”. Grupa
podrucja istok (DP Elektroslavonija Osijek, DP Elektra Vinkovci, DP Elektra Slavonski brod, DP Elektra
Virovitica, DP Elektra PoZega) sudjelovali su u pilot projektu ove metodologije. Kao ulazni podaci za pilot
projekt koridteni su objekti iz trogodiSnjeg Programa revitalizacije dotrajale opreme.

DP-ovima su dostavljeni svi podaci potrebni za popunjavanje excel modela. Sam proces
popunjavanja je trajao oko mjesec dana nakon kojeg se krenulo u analizu istih.

U postupku analize naturalnog plana doslo je do velike razlike u broju objekata izmedu ,starog®
plana i plana izradenog pomoc¢u Cl metodologije. Razlika se pojavljuje jer je u prijasnjim planovima kao
objekt promatranja uzet cijeli rasplet trafostanice, dok u metodologiji predmet rangiranja je NN izlaz pa se
pojavljuje veci broj objekata.

Kod financijske analize plana ustanovilo se da nakon S§to su objekti rangirani pomocu
metodologije otprilike 60 % plana za promatranu godinu financijski ostaje isti, a 40 % plana &ine objekti
koji su se ranije nalazili u druge dvije godine.



3.4 Trenutno stanje

Cl metodologija je u upotrebi na razini cijelog HEP ODS-a od lipnja 2019 godine (izrada planova
investicija za 2020. g.) Cl metodologija je srednjoro¢no rieSenje, predvidena za koriStenje do konacne
implementacije  AIM/CBRM (Asset Investment Management/(Condition Based Risk Management)
metodologije. AIM/CBRM metodologija je zahtjevna za implementaciju, ponajviSe zbog velikog seta
podataka potrebnih za njezino koristenje. Primjera radi, za ocjenu stanja transformatora potrebno je vise
od 30 podataka.

Cl metodologija trazi bitno manji set podataka i jednostavnija je za upotrebu. Njezino koriStenje pozitivho
utieCe na svijest korisnika o potrebi kontinuiranog i sustavnog prikupljanja informacija o
elektroenergetskoj mrezi te uvodenja odgovarajucih aplikacija i baza podataka.

Moguca su i daljnja poboljSanja Cl metodologije, prvenstveno u podrucju kriterija STANJE (C-Condition)
gdje bi se osim starosti objekta trebalo bodovati i njegovo stanje, utvrdeno redovitim i izvanrednim
pregledima, u sklopu procesa odrzavanja.

4, ZAKLJUCAK

Kako je navedeno u samom pocetku referata, u HEP ODS-u je postojala potreba za ujednacavanjem
kriterija planiranja. Nakon provedenog pilot projekta, kao najve¢a prednost istaknuta je mogucnost
pregleda najrizi¢nijin elemenata mreze (buduci revitalizacijski objekti) na jednom mjestu. Takoder kao
pozitivno je istaknuto ito da je metodologija zasnovana na egzaktnim podacima.

Sama metodologija je ,ograniCena“ trenutno dostupnim podacima unutar HEP ODS-a, a daljnjim
razvojem poslovnih aplikacija i tehnologija mjerenja i nove metodologije ¢e napredovati.
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